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1. Uvod

Strateski program znanstvenih istrazivanja Odjela za fiziku Sveucilista J. J. Strossmayera u
Osijeku je zaseban dokument o razvoju znanstvenih istrazivanja na Odjelu za fiziku koji
ukazuje na svjesnost o potrebi strateSkog planiranja znanstvenih istrazivanja u narednom
petogodiSnjem razdoblju. U svom sadrzaju oslanja se na ranije dokumente Odjela za fiziku:
Strategija razvoja Odjela za fiziku 2018.-2022. (sije¢anj 2018.) te Samoanaliza Odjela za fiziku
(prosinac 2014.), i u biti predstavlja nadogradnju prvog strateskog programa znanstvenih
istrazivanja na Odjelu za fiziku koji je donesen prije pet godina (StrateSki program
znanstvenih istrazivanja Odjela za fiziku, sije¢anj 2015.). U ovom dokumentu revidirane su i
osuvremenjene teme znanstvenih istraZzivanja koje se planiraju provoditi na Odjela za fiziku.
Predlozene teme predstavljaju temelj za prijavu znanstveno-istrazivackih projekata na
domadim i medunarodnim natjecajima.

Strateski program sluzi za poticanje i potporu znanstvenom radu, razvoju, produktivnosti,
prijenosu znanja i suradnji Odjela s domadim i stranim znanstvenim te javnim i gospodarskim
institucijama.

2. Svrha osnivanja i rada Odjela za fiziku

Studij fizike u Osijeku zapoceo je kao izvanredni studij 1958./59. godine. Naime, tada je u
Osijeku otvoren nastavni centar Vise pedagoske Skole iz Zagreba, na kojem je na studij
Matematike i fizike upisana prva generacija ucitelja koji su u osnovnim skolama predavali
fiziku i matematiku. Od 1961./62. godine u Osijeku djeluje Pedagoska akademija, koja
ima studij Matematike i fizike, a od 1964./65. i studij Fizike i osnove tehnike i
proizvodnje. Prerastanjem Pedagoske akademije u Pedagoski fakultet 1977./78. godine
Osijek dobiva nastavnicki fakultet na kojem se iste akademske godine upisuju studenti
na studij Proizvodno-tehnicko obrazovanje (PTO). Sljedec¢e akademske 1978/79. godine
upisuju se prvi studenti na studijskoj grupi Matematike i fizike, na kojoj se fizika studira
kao ravnopravni predmet s matematikom. Upis studenata na studijsku grupu PTO
prestao je 1989. godine, jer je taj predmet ukinut u programima srednjih Skola, a
akademske 1989./90. zapoceo je s radom jo$ jedan studij na kojem se studirala fizika -
studij Fizika i politehnika. Akademske godine 2000./01. ovaj je studij promijenio ime u
Fizika i tehnicka kultura s informatikom, jer se predmet koji studenti mogu predavati u
osnovnoj skoli zove Tehnicka kultura. Iste su akademske godine studenti Matematike i
fizike presli s Pedagoskog fakulteta na novoosnovani Sveucilisni Odjel za matematiku.

Odlukom Senata Sveucilista Josipa Jurja Strossmayera u Osijeku od 13. prosinca 2004.
godine osnovan je Odjel za fiziku Sveucilista u Osijeku kao znanstveno-nastavna sastavnica
Sveucilista Josipa Jurja Strossmayera u Osijeku. Odjel je zapoéeo s radom 01. travnja 2005.
godine, a djelatnosti su mu sudjelovanje u izvedbi sveuciliSnih preddiplomskih i diplomskih
studija te razvoju znanstvenog i stru¢nog rada u znanstvenom polju fizike. Ustrojem Odjela
za fiziku osiguran je kontinuitet sveuciliSne nastave iz prirodnih znanosti, polja fizike, te
izobrazba nastavnika fizike i informatike za izvodenje nastave u osnovnim i srednjim Skolama
u Republici Hrvatskoj.

Odjel za fiziku je od akademske 2005./2006. godine zapoceo s radom po novom
studijskom programu uskladenom s Bolonjskom konvencijom i Zakonom o znanstvenoj
djelatnosti i visokom obrazovanju. Odjel za fiziku posjeduje dopusnicu za trogodis$nji
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SveucilisSni preddiplomski studij fizike (180 ECTS-a, za stjecanje akademskog naziva
sveucilisni/a prvostupnik/prvostupnica (bacalaureus/bacalaurea fizike), te dopusnicu za
dvogodisnji Sveucilisni diplomski studij fizike i informatike — nastavnicki smjer (120 ECTS-a,
za stjecanje akademskog naziva magistar/magistra edukacije fizike i informatike). Ova dva
studija se trenutno i odvijaju na Odjelu za fiziku. Trenutno je u postupku reorganizacija
SveuciliSnog preddiplomskog studija fizike, s ciljem da se prvostupnike fizike pripremi za
buduée diplomske studije te da se poveca njihova zaposlenost u realnom sektoru. U skoroj
buduc¢nosti, planira se pokrenuti novi SveucilisSni diplomski studij matematike i fizike —
nastavnicki smjer (120 ECTS-a, za stjecanje akademskog naziva magistar/magistra edukacije
matematike i fizike) te novi diplomski sveucilisni istrazivacki studij fizike koji bi pripremao
studente za bududi doktorski studij fizike.

Zbog relativno malog broja upisanih studenata omogucéena je primjena Bolonjskog
procesa u potpunosti. Nasi studenti slusaju predavanja u malim grupama s 10 do 20
studenata, a u nastavni proces uvedene su domace zadace, seminari, kolokviji, itd. Ovakvim
nac¢inom rada vrlo brzo se uspostavlja suradni¢ki odnos izmedu nastavnika i studenata.
Navedene metode su uvedene s ciljem poboljSavanja uspjeha tijekom polaganja ispita.
Rezultati studentskih anketa pokazuju da je velika vecina studenata zadovoljna uvjetima
studiranja i s na¢inom rada nastavnika i asistenata. Medutim, ostaje dojam da relativho mali
broj studenata koristi prednosti studiranja prema Bolonjskom procesu. Do sada je na
studijima Matematika i fizika, Fizika i politehnika, Fizika i tehni¢ka kultura s informatikom,
preddiplomskom studiju fizike i diplomskom studiju fizike i informatike diplomiralo oko 450
studenata.

Na Odjelu za fiziku djeluje osjecka podruznica Hrvatskog fizikalnog drustva, koja je
zapocela s radom 2001. godine. U organizaciji Podruznice i Odjela za fiziku odrzavaju se
znanstveno-popularna predavanja i radionice s ciljem popularizacije fizike medu ucenicima
osnovnih i srednjih Skola kao i kolokviji iz razli¢itih podrucja fizike. Podruznica okuplja i
nastavnike fizike iz regije. Takoder, na Odjelu za fiziku djeluje i studentska udruga TARDIS
(Studentska udruga mladih astronoma) koja se bavi promicanjem astronomije kao znanosti
te organiziranjem promatranja neba.

Odjel za fiziku kao razmjerno ,mlada” znanstveno-nastavna sastavnica Sveucilista
postupno se razvija ka proklamiranom cilju profiliranja u znanstveno-nastavnu instituciju
koja moze i Zeli odgovoriti na nastavne i znanstvene potrebe ne samo osjeckog Sveucilista
vec i lokalne uprave i samouprave.

2.1. Misija

Odjel za fiziku aktivno sudjeluje u razvoju grada Osijeka, cijele regije i Republike Hrvatske s
misijom poticanja tog razvoja ustrojem akademskog obrazovanja studenata i pruzanja
obrazovnih, znanstveno-istrazivackih i drugih intelektualnih usluga svim zainteresiranim
korisnicima, fizickim i pravnim osobama. Misija Odjela ukljucuje ustroj i izvedbu sveuciliSnih
studija preddiplomske i diplomske razine iz podrudja fizike, tehnike i informatike. Svojim
radom treba stvarati novo znanje i afirmirati najnovije znanstvene spoznaje i dostignuca
drugih domadih i medunarodnih obrazovnih i istrazivackih institucija i pojedinaca i ta znanja
prenositi studentima i gospodarstvenicima u praksi.

Odjel za fiziku ée svoju misiju ostvariti putem:

1. Konstantnog ulaganja u kvalitetu:
{0 nastave zasnovane na suvremenim znanstvenim spoznajama o obrazovanju,
potrebama trzista i potrebama studenta;
O istrazivackog rada i metoda upravljanja istrazivackim projektima.



2. Jakom motivacijom izvrsnosti:
0 Nastavnika — pri izvrSavanju obrazovnih i istrazivackih duZnosti, te suradnji s
javnosti;
0 zaposlenika — pri obavljanju svojih profesionalnih duznosti i dodatnim
usavrsavanjima;
¢ studenata — pri ucenju, istraZivanju, izgradnji znanja i svoje profesionalne
osobnosti te aktivnom mijenjanju drustva.

3. Kontinuiranog unaprjedenja kvalitete programa preddiplomskih i diplomskih studija
koji ¢e pripremiti nase studente za stalan profesionalni razvoj i preuzimanje vodecih
uloga u vrlo dinami¢noj globalnoj ekonomiji.

4. Razvojem obostrano korisne suradnje s drugim obrazovnim institucijama, lokalnom i
regionalnom zajednicom, drzavnim sluzbama, te privatnim sektorom.

2.2. \Vizija

Odjel za fiziku SveuciliSta Josipa Jurja Strossmayera u Osijeku kontinuirano ée se
usmjeravati ka formiranju obrazovnog i znanstvenoistrazivackog centra izvrsnosti u nekim
granama fizike (radijacijska fizika, statisticka fizika, fizika kondenzirane materije, atomska i
molekulska fizika te edukacijska fizika) kako bi postao prepoznatljiv i izvan granica RH. Treba
osigurati primjerenu razinu kvalitete obrazovanja i znanstveno-istrazivackog rada kroz
provedbu nastavnog procesa i osigurati uvjete za studiranje optimalnom broju studenata i
kvalitetnu primjenu istrazivanja.

Odjel za fiziku viziju svog razvoja temelji na tradiciji neprestanog ulaganja u znanje,
kvalitetu obrazovanja te optimalne primjene novih znanja i tehnologija u stalno
mijenjaju¢em okruzenju. Bududi studenti, njihove obitelji te poslodavci ocekuju kvalitetno
tehnoloski usavrseno cjelozivotno obrazovanje prilagodeno potrebama pojedinca i trzista.

Planiramo znacajna ulaganja u:

1. Zaposlenike (privlacenje, razvoj i zadrzavanje vrlo motiviranih i sposobnih
nastavnika/istraZivaca i sluzbenika, ulaganje u njihov razvoj).

2. Kvalitetu i uCinkovitost nastave, uéenja i istrazivanja.

3. Promaociju i razvoj Odjela kao prepoznatljivog subjekta kroz:

0 bolju suradnju s javnosti,

0 poboljSanje dojma koji Odjel ostavlja na studente,
¢ kvalitetnu promociju programa na trzistu,

0 suradnju s privredom,

0 suradnju s drugim obrazovnim institucijama.

4. Informacijsko komunikacijske tehnologije, odnosno razvoja sustava koji ée omoguditi
maksimalno iskoriStenje tehnologije u svrhu nastave, uéenja, istrazivanja, upravljanja
i komunikacije s javnosti.

Diplomirani studenti Odjela bit ¢e trazeni kao izvrstan i Siroko obrazovan kadar
kompetentan za ucinkovito rjeSavanje problema iz svoga djelokruga. U Siroj javnosti, Odjel ée
biti prepoznat kao druStveno odgovorna institucija u podruéju svoga znanstvenoga,
obrazovnog i stru¢nog djelovanja.



2.3. Ustroj Odjela

Ustrojbene jedinice Odjela su zavodi, katedre, laboratorij, tajnistvo i knjiznica. Na Odjelu
postoje dva zavoda: Zavod za eksperimentalnu fiziku i Zavod za teorijsku fiziku i raCunarstvo
na kojima je zaposleno 21 djelatnik. Zavod za eksperimentalnu fiziku se sastoji od dvije
katedre i jednog laboratorija: katedre za fiziku ¢vrstog stanja (3 djelatnika), katedre za
osnove fizike (5 djelatnika) i laboratorija za niske radioaktivnosti (5 djelatnika), dok se u
Zavodu za teorijsku fiziku i racunarstvo nalaze dvije katedre: katedra za teorijsku fiziku (5
djelatnika) i katedra za informatiku (3 djelatnika). Preostali djelatnici (12) zaposleni su u
ustrojbenoj jedinici tajniStvo na administrativnim, pomoénim i tehnickim poslovima.



3. Analiza znanstvenog potencijala i poloZaj Odjela u znanstvenom i
gospodarskom okruZenju

3.1. Struktura ljudskog potencijala Odjela za fiziku

Danas na Odjelu za fiziku u stalnom radnom odnosu radi 20 nastavnika i suradnika:
jedan (1) redoviti profesor, tri(3) izvanredna profesora, deset (10) docenata,
jedan (1) poslijedoktorand, Sest (6) suradnika (2 asistenta, 3 predavaca i 1 visi predavac),
jedan (1) laborant, te 12 zaposlenika u svojstvu tehnickog i administrativnog osoblja (Ured za
kvalitetu, Carnet sistem inZenjer, tajnistvo, rac¢unovodstvo (3), ured procelnika, referada (2),
domari (2) i spremacica). Nastavnici i suradnici u stalnom radnom odnosu na Odjelu za
fiziku u cijelosti pokrivaju nastavu fizike na navedenim studijima kao i na nekim drugim
fakultetima SveuciliSta Josipa Jurja Strossmayera u Osijeku (Odjel za matematiku,
Prehrambeno-tehnoloski fakultet, Gradevinski fakultet).

3.2. Podaci o znanstvenim projektima, doktorandima, i radovima
objavljenim u ¢asopisima citiranim u CC i WoS bazama

Znanstvena istrazivanja u razdoblju 2016. — 2020. godine temeljila su se uglavhom na
znanstvenim projektima koje su financirali Hrvatska zaklada za znanost (HRZZ) i Sveuciliste
Josipa Jurja Strossmayera u Osijeku (kroz programe internih natjecaja za prijavu znanstveno-
istrazivackih projekata). Na Odjelu za fiziku se, u razdoblju 2016-2020, provodilo ukupno 29
znanstveno-istrazivackih i stru¢nih projekata.

Tijekom istog razdoblja izraden je 1 kvalifikacijski rad (doktorat — M. MuzZevié). Zaposlene
su i 2 doktorandice (D. Kuvezdi¢, J. Striskovié). 2020. godine je zaposlen jedan docent kroz
Projekt povratka hrvatskih znanstvenika u domovinu (D. Beli¢), dok je jedan docent presao
na Odjel za fiziku s Odjela za kemiju Sveucilista Josipa Jurja Strossmayera u Osijeku. Popis
svih projekata na Odjelu za fiziku s financijskim podacima dan je u prilogu A.

Znanstveni i struéni projekti na kojima su sudjelovali nastavnici i suradnici Odjela za fiziku
u razdoblju 2016. — 2020. godine su:

1. ,Radon u kuéama, Skolama i vrti¢ima PozeSko-slavonske Zupanije®; nositelj Sveuciliste
Josipa Jurja Strossmayera u Osijeku, Odjel za fiziku; glavni istrazivac izv. prof. dr. sc.
Vanja Radoli¢; razdoblje 2014. — 2016.;

2. ,STARDUST - Zvijezde i prasina: struktura, sastav i interakcija“ (IP-2014-09-8656);
nositelj SveuciliSte u Zagrebu, Prirodoslovno-matematicki fakultet; glavni istrazivac
prof. dr. sc. KreSimir Pavlovski; razdoblje 2015. — 2019.;

3. ,Mjerenje koncentracije radona u kuéama, skolama i vrti¢ima u Sisa¢ko-moslavackoj i
Brodsko-posavskoj zupaniji”; nositelj Sveuciliste Josipa Jurja Strossmayera u Osijeku,
Odjel za fiziku; glavni istrazivaC izv. prof. dr. sc. Vanja Radoli¢; razdoblje 2015. —
2017,

4. ,Razvoj modernih studijskih programa za izobrazbu nastavnika informatike, tehnike,
biologije, kemije, fizike i matematike na temeljima razvoja Hrvatskog kvalifikacijskog
okvira®; nositelj SveuciliSte u Splitu, Prirodoslovno-matematicki fakultet; razdoblje
2015.-2016.;



10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

»Teskoionski sudari i struktura atomskih jezgara” (1zIP-2014-122); nositelj Sveuciliste
Josipa Jurja Strossmayera u Osijeku, Odjel za fiziku; glavni istraziva¢ doc. dr. sc. Maja
Varga Pajtler; razdoblje 2015. — 2016.;

»Radon u tlu i permeabilnost tla kao klju¢ni faktori radonske koncentracije u
zatvorenim prostorima“ (1ZIP-2014-100); nositelj Sveuciliste Josipa Jurja Strossmayera
u Osijeku, Odjel za fiziku; glavni istraziva¢ doc. dr. sc. Marina Poje; razdoblje 2015. —
2016,;

»Multifunkcionalni materijali — svojstva i primjene” (1ZIP-2014-6); nositelj Sveuciliste
Josipa Jurja Strossmayera u Osijeku, Odjel za fiziku; glavni istraziva¢ doc. dr. sc. Igor
Lukacevi¢; razdoblje 2015. — 2016.;

»Mjerenje koncentracije radona u kuéama, Skolama i vrtiéima u Vukovarsko-
srijemskoj i VirovitiCko-podravskoj Zupaniji“; nositelj SveuciliSte Josipa Jurja
Strossmayera u Osijeku, Odjel za fiziku; glavni istraziva¢ izv. prof. dr. sc. Vanja
Radoli¢; razdoblje 2015. — 2016.;

»Modeliranje zabranjenih vrpci perovskita za fotovoltai¢ne primjene” (INGI-2015-7);
nositelj SveuciliSte Josipa Jurja Strossmayera u Osijeku, Odjel za fiziku; glavni
istraziva€ doc. dr. sc. Igor Lukacevié; razdoblje 2016. — 2017.;

,Optimizacija niza teleskopa Cherenkov Telescope Array (CTA) za efikasna opazanja
aktivnih galaktickih jezgri“ (IP-2016-06-9782); nositelj SveuciliSte u Rijeci, Odjel za
fiziku; glavni istrazivac prof. dr. sc. Dijana Dominis Prester; razdoblje 2017. —2018,;

»Visokoenergijska astronomija gama-zraka teleskopima MAGIC i CTA” (IP-2016-06-
9782); nositelj Sveuciliste u Splitu, Fakultet elektrotehnike, strojarstva i
brodogradnje; glavni istraziva¢ prof. dr. sc. Nikola Godinovi¢; razdoblje 2017. — 2022;

»Mijerenje koncentracije radona u ku¢ama, Skolama i vrti¢éima u Primorsko-goranskoj
Zupaniji“; nositelj Sveuciliste Josipa Jurja Strossmayera u Osijeku, Odjel za fiziku;
glavni istrazivac izv. prof. dr. sc. Vanja Radoli¢; razdoblje 2017. - 2019.;

»Fizika mnogocesti¢nih sustava - iskoriStavanje svijeta kompleksnosti“ (IP-2016-06-
7258); nositelj Institut za fiziku, Zagreb; glavni istrazivac¢ dr. sc. Osor Slaven Barisi¢;
razdoblje 2017. —2021.;

»~Amorfne i kristalinicne visokoentropijske slitine” (1ZIP-2016-03); nositelj Sveuciliste
Josipa Jurja Strossmayera u Osijeku, Odjel za fiziku; glavni istrazivac izv. prof. dr. sc.
Ramir Risti¢; razdoblje 2017. —2018.;

»Nanokompoziti s perovskitima za fotovoltaike, fotokatalizu i senzoriku“ (IP-2018-01-
5246); nositelj Institut Ruder Boskovi¢, Zagreb; glavni istraZiva¢ dr. sc. Andreja
Gajovi¢; razdoblje 2018. - 2022.;

»Temeljna elektronska svojstva novih kvantnih materijala: bezmaseni i korelirani
fermion” (IP-2018-01-8912); nositelj SveucilisSte u Zagrebu, Prirodoslovno-
matematicki fakultet; glavni istraziva¢ prof. dr. sc. Ivan Kokanovi¢; razdoblje 2018. —
2022.;

,Optical properties of ultra-thin monoelemental semiconductors” (IP-2018-01-8912);
nositelj SveuciliSte Josipa Jurja Strossmayera u Osijeku, Odjel za fiziku; glavni
istraziva¢ Matko Muzevié; razdoblje 2018. — 2018;

»Razvoj studija fizike uz primjenu Hrvatskog kvalifikacijskog okvira — FizKO“; nositelj
Sveuciliste u Rijeci, Odjel za fiziku; razdoblje 2019. — 2020.;

»Eksperimentalno i teorijsko modeliranje otpustanja lijeka sa magnetskih nanocestica
u prisustvu vanjskih magnetskih polja“ (ZUP2018-56); nositelj Sveuciliste Josipa Jurja
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Strossmayera u Osijeku, Odjel za fiziku; glavni istraziva¢ doc. dr. sc. Mislav Mustapié;
razdoblje 2019. — 2020.;

20. ,Nanotrakice heksagonalnog boron nitrida” (ZUP2018-51); nositelj Sveuciliste Josipa
Jurja Strossmayera u Osijeku, Odjel za fiziku; glavni istraziva¢ doc. dr. sc. Maja Varga
Pajtler; razdoblje 2019. — 2020.;

21. ,Kalibracija Cerenkovljevih teleskopa pulsnim laserom sa zra¢noga broda“ (ZUP2018-
116); nositelj Sveuciliste Josipa Jurja Strossmayera u Osijeku, Odjel za fiziku; glavni
istraziva€ doc. dr. sc. Dario Hrupec; razdoblje 2019. — 2020.;

22.,Monitoring radona u $pilji Modri¢“; nositelj SveuciliSte Josipa Jurja Strossmayera u
Osijeku, Odjel za fiziku; glavni istrazivac izv. prof. dr. sc. Vanja Radoli¢; razdoblje
2020.-2021,;

U zadnjih nekoliko godina znanstvena istrazivanja na Odjelu za fiziku su se podijelila u
dva glavna pravca. Jedan dio znanstveno-istrazivacke aktivnosti je usmjeren na neprekidno
praéenje stanja radionuklida u okoliSu — prvenstveno radona i njegovih kratkozivuéih
potomaka, a koje je financirano od strane bivSeg DrZzavnog zavoda za radiolosku i nuklearnu
sigurnost, a sada Sektora za RadioloSku i nuklearnu sigurnost, Ravnateljstva civilne zastite
MUP RH. Aktivnosti provode znanstvenici iz Laboratorija za nisku radioaktivnost (6
djelatnika). Drugi dio znanstveno-istrazivacke aktivnosti je usredotoen na istrazivanje
nanomaterijala, njihova svojstva i primjene. Istrazivanja provode C¢lanovi Grupe za
primijenjene nanomaterijale (6 djelatnika) u suradnji s domaéim i medunarodnim
partnerima.

Iz analize prijavljenih i odobrenih projekata u razdoblju 2016. — 2020. godine (Slika A.1),
vidljivo je da je ukupan broj izvodenih projekata zadovoljavajudi, ali i da nedostaje prijava i
odobrenih projekata u svojstvu voditelja te u suradnji s gospodarstvom. To se negativno
oCituje u financijskim sredstvima doznacenim na Odjel za fiziku iz izvora financiranja kao sto
su HRZZ i EU (Slika A.2).

Analiza broja publikacija nastavnika Odjela za fiziku dana je u prilogu B. Iz analize
objavljenih publikacija vidljiv je odrziv broj radova objavljenih u ¢asopisima indeksiranim u
WoS bazi (Slika B.1). U posljednjih 5 godina taj broj po nastavniku Odjela za fiziku iznosi 1,20.
Broj radova u ostalim kategorijama se uglavnom povecavao. U prosjeku broj publikacija na
znanstvenim skupovima iznosi 0,42 po godini i po nastavniku. Odjel za fiziku je
(su)organizirao samo 3 znanstvena skupa. Velika vecina radova je proizasla iz suradnje izvan
mati¢ne institucije (Tablica B.1). U 2020. godini vidljiv je pad broj publikacija izazvan
epidemioloskom situacijom.



3.3. SWOT analiza Odjela za fiziku

S. Snage (prednosti)

S OO

iskusni nastavnici i sluzbe ¢iji rad se konstantno poboljsava,

moderna infrastruktura i oprema (laboratoriji, nastavna pomagala),
publiciranje rezultata znanstvenog istrazivanja u vode¢im medunarodnim
znanstvenim ¢asopisima

suvremeni studijski programi uskladeni s Bolonjskom deklaracijom,
gostovanja vanjskih predavaca,

sustav nagradivanja najboljih studenata i nastavnika,

nastavni materijal dostupan na web-u,

izvrsna moguénost zapoS$ljavanja diplomiranih studenata.

W. Slabosti (nedostaci)

S <O

Sc oS Voo

S OO

nedovoljni prostorni, ljudski i istrazivacki kapaciteti,

mali broj istrazivaca,

djelomicna fragmentiranost znanstvenog istrazivanja — postoje dvije istraZivacke
grupe sa 6 ¢lanova, dok ostali nastavnici individualno suraduju na projektima izvan
Sveudilista,

nedovoljno razvijena suradnja i stratesko partnerstvo s medunarodnim institucijama
zbog ¢ega Odjel nije dovoljno ukljucen u velike istrazivacke programe i mreze
europskog istrazivackog prostora,

preopterecenje akademskog osoblja administrativnim obvezama,

nedostatak prostora za uéenje i druzenje studenata.

rilike (mogucnosti)

pokretanje novih studija,

vrlo dobra komunikacija nastavnika i studenata,

veca orijentacija na znanstveni rad,

programi Europske unije otvaraju moguénost privliaéenja znacajnih financijskih
sredstava za unaprjedenje istrazivacke infrastrukture,

jedina institucija koja se bavi poljem fizike na podrucju Isto¢ne Hrvatske,
gostujuci profesori,

on-line predavanja,

privliadenje najboljih srednjoskolaca na studij fizike,

stru¢ni simpoziji i konferencije.



T. Prijetnje (opasnosti)

S O OO

smanjenje drzavnog financiranja,

odlazak kvalitetnih nastavnika (u mirovinu),

problem zaposljavanja novih asistenata,

ogranic¢enja napredovanja na znanstveno-nastavnim radnim mjestima djeluju
demotivirajuce za istrazivace, a posebno mlade,

nepredvidljive promjene u sustavu znanosti i visokog obrazovanja i stalno povecanje
administrativnog optereéenja utjecu na kvalitetu osnovnih djelatnosti - znanstvenog
istrazivanja i nastave,

smanjenje interesa srednjoskolaca za studij fizike.
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4. StrateSki ciljevi Odjela za fiziku za razvoj znanstvene djelatnosti u
razdoblju 2021. — 2025.

Glavni strateski ciljevi koje Odjel nastoji ostvariti definirani su Strategijom razvoja Odjela za
fiziku i Programom rada procelnika. Ciljevi su grupirani u tri glavna podruéja: nastavna
djelatnost, znanstvena djelatnost i financiranje Odjela za fiziku. Primarni zadatak Odjela za
fiziku je odgoj i obrazovanje studenata fizike (i informatike) kroz SveuciliSni preddiplomski
studij fizike te Diplomski studij fizike i informatike.

Pored izvodenja nastave na Odjelu za fiziku i drugim fakultetima Sveucilista u Osijeku,
jednako vazna aktivnost Odjela je i znanstveno-istrazivacki rad. Odvija se radom na domaéim
i medunarodnim znanstvenim projektima, objavljivanjem radova u ¢asopisima i zbornicima
radova sa znanstvenih skupova te aktivnostima vezanim uz popularizaciju znanosti putem
javnih predavanja, radionica, okruglih stolova i festivala.

UspjeSno provodenje i ispunjavanje zadaca i ciljeva znanstveno-istrazivackog rada
najve¢im dijelom ovisi o znanstvenim kompetencijama znanstvenika i istrazivaca. Njihovo
stalno poboljSavanje preduvjet je moguénosti ispunjavanja zadataka prethodnog strateskog
cilja. Definiranje i sustavno praéenje indikatora ucinaka moZe pruziti realnu sliku i
mogucnosti napredovanja kako pojedinca tako i cijele ustanove.

Stoga su na Odjelu definirani Strateski ciljevi za razvoj znanosti te aktivnosti kojima se
isti ostvaruju:

1. UravnoteZenje kvalitete znanstveno-istrazivackog rada na Odjelu za fiziku

2. Jacanje domace i medunarodne suradnje
3. Poticanje unutarnje i vanjske mobilnosti znanstvenika i studenata
4. Vodenje brige o kadrovima
5. Povezivanje s gospodarstvom i javnim ustanovama
Aktivnost 1.  Povecanje broja i Odjel za fiziku ¢e poticati zaposlenike na
kvalitete publiciranih  publiciranje rezultata istrazivanja u priznatim
radova u casopisima medunarodnim ¢asopisima s posebnim naglaskom
relevantnih na one casopise kojima citatna baza ISI Web of
bibliografskih baza. Science izraCunava cimbenik odjeka Q1 i Q2
predmetne kategorije u svom izvje$éu o citiranosti
Casopisa.
Nositelj aktivnosti Uprava Odjela za fiziku, znanstvenici Odjela za
fiziku.
Ocekivani ishodi Povecanje broja objavljenih znanstveno-
istrazivackih radova, broja radova po nastavniku te
C¢imbenika odjeka objavljenih radova.
Pokrivenost ciljeva 1,2, 4.
Aktivnost 2.  Povecavanje broja Odjel za fiziku ée poticati nastavnike Odjela za
prijavljenih domadihi  fiziku na prijavu domaéih i medunarodnih
medunarodnih projekata u statusu voditelja projekta u suradnji sa

znanstvenih projekata  znanstvenicima kako u RH tako i u inozemstvu u
11



Aktivnost 3.

Aktivnost 4.

Aktivnost 5.

u statusu voditelja.

Nositelj aktivnosti

Ocekivani ishodi

Pokrivenost ciljeva

Povecavanje broja
sudjelovanja
nastavnika i suradnika
na domacim i
medunarodnim
skupovima.

Nositelj aktivnosti

Ocekivani ishodi

Pokrivenost ciljeva

Povecavanje broja
sudjelovanja
nastavnika na
poslovima
organizacije domacih i
medunarodnih
skupova.

Nositelj aktivnosti

Ocekivani ishodi

Pokrivenost ciljeva

Poticanje odlazne i
dolazne mobilnosti
studenata, suradnika i
nastavnika.

svrhu privlacenja znacajnijih financijskih sredstava i
znanstveno-istraZivacke opreme na Odjel za fiziku.

Uprava Odjela za fiziku, znanstvenici Odjela za
fiziku.

Povedanje broja prijavljenih znanstveno-
istrazivackih projekata u statusu voditelja projekta.

1-5

Odjel za fiziku ¢e nastaviti osiguravati uvjete (u
okvirima svojih  financijskih mogucnosti) za
sudjelovanje nastavnika i suradnika OF-a na
domacim i medunarodnim znanstvenim
skupovima. Sufinancirat ¢ée se sudjelovanja
nastavnika na skupovima.

Uprava Odjela za fiziku, znanstvenici Odjela za
fiziku.

Povecanje broja sudjelovanja nastavnika i
suradnika na domaéim i medunarodnim
znanstvenim skupovima.

1-4

Odjel za fiziku ¢e nastaviti poticati nastavnike
Odjela za fiziku da se u Sto veéem broju ukljuée u
organizacijske i znanstvene odbore domacih i
medunarodnih znanstvenih skupova. Sufinancirat
¢e se organizacija skupova na Odjelu za fiziku.

Nastavnici ¢e biti neprekidno informirani o
dostupnim  natjecajima za  (su)financiranje
aktivnosti.

Uprava Odjela za fiziku, znanstvenici Odjela za
fiziku.

Povecanje broja sudjelovanja nastavnika u radu
organizacijskog odbora i znanstvenog odbora
domacih i medunarodnih znanstvenih skupova.

1-4

Odjel za fiziku ¢e nastaviti poticati studente,
suradnike i nastavnike Odjela za fiziku da se u Sto
veéem broju ukljuée u programe koji poticu
mobilnost (ERASMUS, CEEPUS, HPCEuropa3,
MSCA, bilateralni i twinning programi) sudionika u
visokom obrazovanju i istrazivanju. Narocita paznja
¢e se posvetiti postdoktorskom usavrSavanju
znanstvenika.
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Aktivnost 6.

Aktivnost 7.

Aktivnost 8.

Nositelj aktivnosti

Ocekivani ishodi

Pokrivenost ciljeva

Ukljucivanje najboljih
studenata diplomskih
studija u rad na
znanstvenim
projektima.

Nositelj aktivnosti

Ocekivani ishodi

Pokrivenost ciljeva

Konstantno
opremanje i
osuvremenjivanje
znanstveno-
istraZivacke opreme.

Nositelj aktivnosti

Ocekivani ishodi

Pokrivenost ciljeva

Povezivanje s
gospodarskim
subjektima i drugim
javnim ili privatnim
institucijama s ciljem
realizacije obostrano
korisnih projekata.

Nositelj aktivnosti

Ocekivani ishodi

Uprava Odjela za fiziku, znanstvenici i suradnici
Odjela za fiziku, studenti diplomskog studija.

Povecanje broja odlazne i dolazne mobilnosti na
Odjelu za fiziku.

1-4

Odjel za fiziku ¢ée nastaviti poticati studente
diplomskih studija da se, prilikom izrade seminara i
diplomskih radova, aktivno uklju¢e u znanstveno-
istrazivacki proces.

Uprava Odjela za fiziku, znanstvenici i studenti
diplomskog studija.

Povecanje broja objavljenih znanstvenih radova
nastavnika Odjela za fiziku u koautorstvu sa
studentima.

1,5

Odjel za fiziku ¢e nastaviti osiguravati uvjete (u
okvirima svojih  financijskih mogucnosti) za
opremanje i osuvremenjivanje  znanstveno-
istrazivacke opreme.

Uprava Odjela za fiziku, znanstvenici Odjela za
fiziku, voditelji projekata.

Kupovina nove (ili odrzavanje postojece)
znanstveno-istraZivacke opreme.
1,4

Odjel za fiziku ée poticati nastavnike Odjela za
fiziku na aktivno pronalazenje potencijalnih
partnera u gospodarstvu i javnom sektoru s ciljem
pripreme i realizacije znanstvenih i/ili struc¢nih
projekata. Odjel za fiziku ¢e provesti anketu medu
gospodarskim subjektima.

Uprava Odjela za fiziku, znanstvenici Odjela za
fiziku, voditelji projekata.

Povecanje broja prijavljenih i odobrenih projekata
u suradnji s gospodarstvom i javnim sektorom.

Poveéanje broja znanstvenika u pruzanju
savjetodavnih i stru¢nih usluga.
Povecanje broja objavljenih stru¢nih radova i
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Pokrivenost ciljeva

elaborata.
1,5

5. Znanstvene teme koje se namjeravaju istraZivati na Odjelu za
fiziku u razdoblju 2021. — 2025.

U opisu djelatnosti Odjela za fiziku Sveucilista u Osijeku (Pravilnik OF-a, ¢lanak 10) znacdajno
mjesto zauzima znanstveno-istrazivacka djelatnost i razvoj u znanstvenom polju fizika kao i
multidisciplinarna istrazivanja u prirodnim znanostima. Znanstvena istrazivanja na Odjelu za
fiziku odvijaju se u znanstvenim granama: fizike kondenzirane tvari, astronomije i astrofizike,
statisticke fizike, nuklearne fizike, metodike nastave fizike i znanosti o zraceniju.

Tablica 1. Popis istrazivackih tema na Odjelu za fiziku koje se planiraju realizirati u sljede¢em

petogodiSnjem razdoblju.

Podrucje Znanstvene teme
istrazivanja

Opis teme

Fizika Svojstva
kondenzirane nanomaterijala i
tvari primjene

Da bi se ostvario odrzivi razvoj elektronicke,
optoelektronicke i  fotovoltaicne industrije,
istrazivaCka zajednica mora ulozZiti dodatne napore
u ispitivanje novih materijala sa specificnim
svojstvima. U tim svojstvima se mora odrazavati
poboljsanje funkcionalnosti i povecanje
dostupnosti korisnih elektronickih,
optoelektronickih i fotovoltaicnih naprava. Medu
novim funkcionalnim materijalima, 2D (jednoslojni)
nanomaterijali te nanocestice se svrstavaju medu
najbolje kandidate zbog njihovih malih dimenzija,
te odli¢nih osobina u Sirokom spektru primjena. Te
osobine imaju dalekosezan utjecaj na znanost o
materijalima, te njezinu primjenu u industrijama.

Dosadasnja istraZivanja su se bavila proucavanjem
jednoslojnih elementarnih materijala te njihovih
heterostruktura s primjenama u elektronici i optici.
Naredna istrazivanja ée se prosiriti na predvidanje
sinteze novih 2D materijala te njihovu
funkcionalnost u elektronickim i optickim
elementima, te bioloskim i katalitickim sustavima.
Istrazivacke aktivnosti ¢e se posvetiti i primjenama
sintetiziranih  nanoclestica u  biomedicinskim
sustavima te sustavima za filtiriranje. Predvida se i
ispitivanje sustava koji kombiniraju nanomaterijale

14



s makroskopskim materijalima, kao $to je celuloza;
ispitivat ¢e se fizikalno-kemijska svojstva takvih
hibridnih materijala, s posebnim naglaskom na
moguce primjene u katalizi i senzorima za vlagu,
plinove ili elektromagnetsko zraCenje. Novi
kompozitni materijali (nanocestice + celuloza)
koristi ¢e se i u medicinska istrazivanja (pametni
sustavi dostave lijekova u organizam, separacija
malignih spojeva), u suradnji s Medicinskim
fakultetom u Osijeku.

Nastavit ¢e se uspostavljanje kontakata i planova
za prijave na medunarodne projekte, kao i prijave
nacionalnih projekata u okviru ove tematike.

Perovskitne
solarne celije u
obliku tankih
filmova

Hibridni halidni perovskiti su nedavno privukli
paznju kao materijali za pretvorbu suncane
energije. Efikasnost pretvorbe snage uredaja se
tijekom zadnjih nekoliko godina povecala na preko
19%, te zbog toga predstavljaju najboljeg kandidata
za solarne celije tre¢e generacije. Neizostavni dio
celija je sloj meduspremnika. Mnogi anorganski
perovskiti (oblika XYO3, X = Ca, Mg, Sr, Ba; Y = Mn,
V, Cr, Fe, Co, Ni, Cu) imaju eminentna
fotoelektricna svojstva. Zbog njihove niske cijene,
netoksi¢nosti, kemijske i termicke stabilnosti, te
otpornosti na oksidaciju u zraku, simuliraju se
njihova elektronska svojstva za direktnu upotrebu
u solarnim celijama zasnovanim na hibridnim
halidnim perovskitima.

U narednim istrazivanjima bavit ¢e se kako homo-
tako i  heterostrukturama  baziranim  na
perovskitnim materijalima. Nastavit ¢e se suradnja
s eksperimentalnim laboratorijem Instituta Ruder
Boskovié. U sklopu suradnje teorijski rezultati se
planiraju usporediti S eksperimentalnim
rezultatima. ZavrSetak projekta je planiran za 2022.
godinu.

Temeljna
elektronska
svojstva novih
kvantnih
materijala

Istrazivat ¢e se novi materijali iz podrudja
topoloskih izolatora, njihova povrsinska vodljivost i
elektronska stanja necistoéa. Ispitivat ¢e se i
magnetotransportna svojstva. U podrudju tipa Il
Weylovih polumetala ocekuju se uspjeSne sinteze
visoko kvalitetnih monokristala nekoliko ¢lanova
obitelji TalrTe4. Karakterizacija materijala ove
obitelji ¢ée pruZiti informacije o mehanizmu
transporta naboja i omoguciti nam da odaberemo
optimalni materijal za buduéa istrazivanja. Poseban
naglasak istrazivanja c¢e biti posveéen daljnjem
razvoju novih metoda mjerenja specificne topline i
magnetizacije na malim monokristalima.
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Visokoenergijska

Astronomija i Visokoenergijska gama-astronomija jedna je od

astrofizika gama-astronomija pajmladih grana astronomije i jedan od
teleskopima najproduktivnijih  dijelova astrocesti¢ne fizike,
MAGIC i CTA multidisciplinarnog istrazivackog podruc¢ja u

presjeku fizike Cestica, astronomije/astrofizike i
kozmologije. Bavi se opazanjem kozmickih gama-
zraka vrlo visokih energija, od par desetaka GeV do
par desetaka TeV. U tom energijskom podrucju
primarne gama-zrake stvaraju u atmosferi velike

pljuskove sekundarnih Cestica. Nabijene
sekundarne Ccestice brze od svjetlosti u zraku,
uglavhom elektroni i pozitroni, emitiraju

Cerenkovljevu svjetlost koja se na tlu opaZa
posebnom vrstom teleskopa, Cerenkovljevim
teleskopima. Istrazivaci s tri danas aktivna vodeca
sustava Cerenkovljevih teleskopa (MAGIC, H.E.S.S. i
VERITAS) udruZili su se u veliku medunarodnu
kolaboraciju CTA (Cherenkov Telescope Array). U
kolaboracijama MAGIC i CTA zajednicki rade fizicari
s nekoliko hrvatskih institucija: Sveucilista u
Osijeku, SveuciliSta u Rijeci, Sveucilista u Splitu,
Sveucilista u Zagrebu te Instituta Ruder Boskovié.
Osim opazackih Sihti i analize podataka, hrvatska se
grupa u MAGIC-u brine za svakodnevnu kontrolu
kvalitete opazackih podataka. Osjecki dio grupe,
koji Cine Dario Hrupec i Jelena Striskovié, radi na
Monte Carlo simulacijama za CTA. Us narednom
periodu namjerava se detaljnije raditi na analizi
podataka teleskopa CTA. Jelena StriSkovi¢, u okviru
svoje  doktorske teme, istrazuje  utjecaj
izvangalakticke pozadinske svjetlosti na
visokoenergijske gama-fotone Sto omogucuje
provjeru nekih modela kvantne gravitacije koji
predvidaju narusenje Lorentzove invarijantnosti.

Statisticka Teorija velikih LDT teorija se odnosi na vjerojatnosti dogadaja koji
fizika otklona (LDT) i su jako daleko od svoje srednje vrijednosti. Slicno
statisticka fizika naCelo velikog otklona postoji takoder i za
sustava daleko od  vremenski ekstenzivne veli¢ine kao $to su struja ili
ravnoteze aktivitet kod plinova promatranih na resetki

tijekom dugo vremena. U statistickoj fizici se Cesto
vrlo slozene fizicke pojave manifestiraju na
posebno uodljiv nacin u LDT. U ZRPu (zero-range
process), veza s LDT postaje ocita u stacionarnom
stanju. Zanimanje za LDT je do sada uglavnom bilo
ograni¢eno na financijsko modeliranje, posebice
na teoriju rizika zbog iznenadnih (katastrofalnih)
dogadaja koje predvida ovaj kondenzacijski
scenarij.

Znanost o Radon i neutroni u Istrazivanja prirodne radioaktivnosti u okolisu koja




zracenju

okolisu

potje€e od radona i njegovih kratkozivuéih
potomaka kontinuirano se provode u kuéama,
Skolama i vrti¢éima na podrucju svih Zupanija RH.
Cilj ovih istrazivanja je odrediti srednju godisnju
dozu koju djeca i djelatnici prime u spomenutim
ustanovama te u slucaju povisenih vrijednosti
predloZiti mjere za njeno smanjivanje. Nove mjerne
tocke (lokacije) ujedno sluze za izradu radonskog
zemljovida RH, a podaci se koriste i za aZuriranje
atlasa prirodnog zra¢enja u EU. Mjere se radon u
tlu i permeabilnost tla te se konstruira geogeni
radonski potencijal prostora. Multivarijantnom
analizom i ostalim statistickim alatima dobiveni
podaci se koreliraju s geoloskim i klimatoloskim
karakteristikama podrucja prilikom izrade i analize
odgovarajucih zemljovida. Mjere se koncentracije
radona u vodi gradskih vodovoda i racunaju se
doze koju stanovniStvo primi pijenjem te vode.
Tijekom speleoloskih istraZivanja, mjere se
koncentracije radona u S3piljama, a za izabrane
Spilje s turistickom ponudom dizajnira se i provodi
monitoring radona u njima. Nastavljaju se i
kontinuirana mjerenja radona u tlu s ciljem
korelacije uoCenih anomalija sa seizmickom
aktivnoscu.

U sljedeéem petogodiSnjem razdoblju planiran je
nastavak istraZivanja  neutronskog zradenja
prirodno prisutnog u okoliSu (na zrakoplovnim
visinama), ali i umjetno stvorenih na linearnim
akceleratorima elektrona prilikom radioterapijskog
lije¢enja u bolnicama. lzlaganje detektora prirodno
stvorenom neutronskom zraéenju od posebnog je
interesa na zrakoplovnim visinama, jer polovica
ukupne godisnje doze profesionalno izloZzenih
osoba — pilota i kabinskog osoblja — pripada
neutronskom zraéenju. U navedenom je razdoblju
planirano izlaganje neutronskih detektora na nizu
medunarodnih letova. S ciljem Sto bolje radioloske
zaStite medicinskog osoblja i smanjenje rizika
sekundarnih  malignih  oboljenja  pacijenata,
potrebno je dobro poznavanje energija
fotoneutronskog snopa, kao i geometrije prostora
akceleratorskog bunkera. U tu svrhu, uz
eksperimentalna mjerenja i razvijeni Monte Carlo
fizikalni model simulacije toka zraCenja iz
akceleratorske glave te njegovu interakciju s
materijalom  zastitnog bunkera akceleratora,
nastavljamo s kontinuiranim mjerenjima. Poligon
za eksperimentalna mjerenja i ra¢unalnu simulaciju
je akcelerator Siemens Oncor 18 MV u KBC Osijek,
kao i njegov zastitni bunker. Upravo konstrukcija
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bunkera predstavlja veliki problem u Republici
Hrvatskoj jer nisu gradeni isklju¢ivo u tu svrhu i
uglavnom su rezultat prenamijene prostora, te su
kao takvi s radioloSke tocCke glediSta manjkavi i
mogu imati vazan utjecaj na ukupno ozradivanje
profesionalno izloZzenog medicinskog osoblja.

Edukacijska
istraZivanja u
fizici

Identifikacija
ucenickih i
studentskih
pretkoncepcija o
temeljnim
konceptima u fizici

Nastavljaju se testiranja ucenika (u isto¢noj
Hrvatskoj) i studenata (na osjeCckom sveuciliStu)
najznacdajnijim testovima (FCI, CSEM, TUG-K,
DIRECT, WCI, ..) kao i njihovo anketiranje o
stavovima vezanim uz primjenu pokusa i
laboratorijskih vjezbi odnosno koriStenje
numerickih zadataka u obrazovnom procesu.
Istrazivanje ¢e biti usmjereno prema utvrdivanju
postojanja  statisticki znacajne razlike online i
direktne provedbe testiranja nekih najznacajnijih
testova.

Istrazivanje ce, takoder, biti usmjereno prema
kreiranju vremenski kracih testova koji su jednako
valjani zbog izbjegavanja dugotrajnog testiranja i
utjecaja memoriranja pitanja/odgovora unutar
kratkog vremenskog intervala izmedu pred/post
testiranja. Kreirat ¢e se i upotrebljavati materijali
prilagodeni suvremenim nastavnim pristupima
izvodenja numerickih i laboratorijskih vjezbi, i
uporaba rubrika prilikom (samo)vrednovanja.
Kreirat ¢e se i osmisljavati radionice prilagodenih
za srednjoskolske profesore fizike unutar kojih se
upoznavaju s novim, interaktivnim pristupima
poucavanja (naglasak na eksperimentalnom dijelu
nastave).

Informacijske i
komunikacijske
znanosti

Implementacija
informacijskih i
komunikacijskih
tehnologija u
znanosti,
obrazovaniju,
sportu, javnoj
upravii
gospodarstvu

Informacijske i komunikacijske tehnologije (IKT)
postale su esencijalne u svim podrucjima ljudskog
djelovanja, sto implicira da njihova neadekvatna
upotreba i zaostajanje u primjeni mogu imati
dalekosezne  posljedice.  Brojni  su  ucinci
tehnoloskog napretka koje je potrebno sagledati i
objasniti kako bi implementacija IKT-a bila
uspjesna. Rezultati takvih istraZivanja doprinose
razumijevanju kompleksnih interakcija i procesa u
suvremenom drustvu te omogudavaju
determiniranje  Cimbenika  koji  utjeCu na
prihvacanje i u€inkovito koristenje |KT-a.

U skladu s navedenim, planira se provesti nekoliko
istrazivanja koja ¢e obuhvatiti razliCite aspekte
primjene IKT-a u znanosti, obrazovanju, sportu,
javnoj upravi i gospodarstvu. Istrazivanjima ce se
nastojati utvrditi kakvo je stanje u pogledu
upotrebe IKT-a, kakva je njihova uloga i utjecaj u
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raznim sferama Zivota i rada, kako se IKT
percipiraju i koji ¢imbenici determiniraju njihovo
prihvacanje, kakva su IKT znanja i vjeStine korisnika
te s kojim se problemima u njihovoj implementaciji
suoCavaju pojedinci i organizacije. Zakljuéci ¢e se
temeljiti na rezultatima analize podataka iz
primarnih i sekundarnih izvora. U istrazivanjima ée,
uz ostale, biti koriStene metode deskriptivne i
inferencijalne statistike, multivarijatna analiza,
tehnike rudarenja podataka, kao i modeliranje
strukturnim jednadzbama.
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Prilog A. Znanstveni i strucni projekti Odjela za fiziku

Tablica A.1. Znanstveni projekti Odjela za fiziku u razdoblju 2016. — 2020.

Godina Projekt (naziv) Trajanje Drzavni EU proracun u Ostalo u kn Prihod UKUPNO
pocetka projekta proracun u kn kn (H2020) Odjela u (u kn)
(mjeseci) (HRZZ) kn

2014 Radon u kuéama, skolama i vrti¢éima PoZesko-slavonske Zupanije 18 50.000 50.000 50.000

2015 STARDUST — Zvijezde i prasina: struktura, sastav i interakcija 48 951.120 951.120

2015 I\{Ije[enje koncenvtra.ci.je radona u kuéamé,vékola.r.r?a i vrtiéima u 94 130.000 130.000 130.000
Sisacko-moslavackoj i Brodsko-posavskoj Zupaniji
Razvoj modernih studijskih programa za izobrazbu nastavnika

2015 informatike, tehnike, biologije, kemije, fizike i matematike na 24 3.997.243 80.159 3.997.243
temeljima razvoja Hrvatskog kvalifikacijskog okvira

2015 Teskoionski sudari i struktura atomskih jezgara 12 26.000 26.000 26.000

2015 Radon u tIu"i permeabilnf)st tla kao'kljuéni faktori radonske 12 30.000 30.000 30.000
koncentracije u zatvorenim prostorima

2015 Multifunkcionalni materijali — svojstva i primjene 12 12.000 12.000 12.000

2016 Mijerenje konc?ntracij.e.ra.don.a.tl kuéama, §kol.avma i v.r.t'iéima u 24 88.000 88.000 88.000
Vukovarsko-srijemskoj i Viroviticko-podravskoj Zupaniji

2016 I\/If)d.ellranje zabranjenih vrpci perovskita za fotovoltai¢ne 18 27.700 27.700 27.700
primjene

2017 OPtimizacija vniz? telefko.pa Chere.[mk.ov. Tele.scope Array (CTA) za 94 50.000 50.000
efikasna opaZanja aktivnih galaktickih jezgri

2017 Visokoenergijska astronomija gama-zraka teleskopima MAGIC i 54 578.000 578.000
CTA

2017 I\/Ij:erenje koncentrat?ij;e radc')"na u ku¢ama, Skolama i vrti¢éima u 30 152,000 152,000 152.000
Primorsko-goranskoj Zupaniji

2017 Fizika mnogocesti¢nih sustava - iskoristavanje svijeta 48 951.800 951.800
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kompleksnosti

2017 Amorfne i kristalini¢ne visokoentropijske slitine 12 35.000 35.000 35.000
2018 Nanok?mp02|t| s perovskitima za fotovoltaike, fotokatalizu i 18 539.815 539.815
senzoriku
2018 Temeljna e.zl.ektror?ska'svopt.va novih kvantnih materijala: 18 1.000.000 1.000.000
bezmaseni i korelirani fermion
i ties of ultra-thi | tal
2018 OptlFaI properties of ultra-thin monoelementa 3 33.000 33.000
semiconductors
. i fizik — Hrvatskog kvalifikaciisk Vi
2019 RaZ.VOj studija fizike uz primjenu Hrvatskog kvalifikacijskog okvira 36 3.991.664 36784  3.991.664
— FizKO
- . ” P ttania liek
2019 Eksperlme.ntalno |vteo.rusko @odellranje.otpus anja ue. asa ' 18 60.000 60.000 60.000
magnetskih nanocestica u prisustvu vanjskih magnetskih polja
2019 Nanotrakice heksagonalnog boron nitrida 18 31.980 31.980 31.980
2019 Kalibracija Cerenkovljevih teleskopa pulsnim laserom sa zra¢noga 18 20.400 20.400 20.400
broda
2020 Monitoring radona u $pilji Modric¢ 18 100.000 100.000 100.000
Ukupno 4.020.735 8.071.907 642.680 792.623 12.735.322
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Tablica A.2. Strucni projekti Odjela za fiziku u razdoblju 2016. — 2020.

Godina
pocetka

2016

2016

2017

2018
2018
2018

2018

Projekt (naziv) Trajanje

projekta
(mjeseci)

AZuriranje web aplikacije za prikaz rezultata mjerenja radona u 5

radnim i stambenim prostorima u RH

Education, training and research in

radioecology - Central European Exchange Program for 24

University Studies (CEEPUS CllI-RS-1115-01-1617)

Izrada podloge za Akcijski plan za radon 2

Izrada zemljovida koncentracije radona u tlu i geogenog 12

radonskog potencijala RH i publiciranje na web stranicama

Mijerenje koncentracije radona u TOS "Giussepina Martinuzzi", 15

Pula

Mjerenje kovncentracije radona u tlu - Medicinska skola u Puli i 15

Skolama u IZ s povisenom koncentracijom radona

Mjerenje koncentracije radona u radnom prostoru Centra za 12

istraZivanje materijala Istarske Zupanije - METRIS
Ukupno

Drzavni proracun  EU proracun u Ostalo u kn
u kn (DZRNS) kn (H2020)

15.000

9.600

18.750

80.000
31.750
147.312

8.696

311.108

Prihod
Odjela u
kn

15.000

9.600

18.750

80.000
31.750
147.312

8.696

311.108

UKUPNO
(ukn)

15.000

9.600

18.750

80.000

31.750

147.312

8.696

311.108
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Slika A.1. Broj zapocetih i prijavljenih projekata te broj projekata s voditeljstvom i u suradnji s gospodarstvom u razdoblju 2016. — 2020.

Projekti na Odjelu za fiziku u razdoblju 2016. - 2020.

10
7
3
s
a a
3 3
2 2 2 2
1 1 1 1 1
. .. 3 R | e

2016 2017 2018 2019 2020
Godina

u Broj zapocetih projekata d Broj prijavljenih projekata I Broj projekata s voditeljstvom

ud Broj HRZZ i EU projekata s voditeljstvom W Broj projekata u suradnji s gospodarstvom

Slika A.2. Financiranje projekata na Odjelu za fiziku u razdoblju 2016. — 2020.
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1.500.000
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500.000

FINANCIRANIJE PROJEKATA U RAZDOBLJU 2016. - 2020.

= Financijska vrijednost zapocetih projekata

1.716.800

187.00087.000

115.700 115.70015.700

= Drzavni proracun

157281839815

= Proraun EU

= Ostali izvori financiranja

= Prihod Odjela

515.08815.080

112380 11238012380 100.000 100.00000.000
- B  EHE =0 EEe
2018 2019 2020 Ukupno

Godina
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Prilog B. Znanstvena produkcija Odjela za fiziku u razdoblju 2016. —
2020.

Slika B.1. Broj publikacija na Odjelu za fiziku u razdoblju 2016. — 2020.

i Broj znanstvenih élanaka u WoS &asopisima
45
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-
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5
0
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Tablica B.1. Bibliografija Odjela za fiziku u razdoblju 2016

.—2020.

Vrsta radova

Znanstveni radovi u ¢asopisima koji su
zastupljeni u bazama WoS i Scopus

Radovi u ostalim casopisima

Radovi u zbornicima skupova s medunarodnom
recenzijom

Ostali radovi u zbornicima skupova
Sazeci u zbornicima skupova i neobjavljeni radovi
Knjige, udzbenici, skripte

Poglavlje u knjizi

Ostali radovi (strucni, opée-kulturni i
popularizacijski)

Ukupan
broj
radova

108

12

Broj radova koji su
proizasli iz suradnje
s drugim visokim
ucilistima i
znanstvenim
organizacijama

105

10
4

36

Omijer broja
radova i broja
nastavnika po

godini

1,20

0,13
0,07

0,04
0,42
0,00
0,00

0,04
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