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Na temelju €lanka 70, stavka 1. Zakona o visokam oLraZEOVaNjLUH Enansn arodne

novine™ 119/22.), sukladno £lancima 44. stavka 1. i 165. stavcima 1. | 2. Stamuta Sventilisa Jasipa
Jurja Strossmayera u Osijeku, Senat Sveulilisia Josipa Jurja Strossmayera u Osijeku na 9. sjednici
u akademskoj 202272023, godini odrianoj 27, lipnja 2023, godine pod tofkom 7. dnevnog reda
donosi sljedetu
ODLUKU O NASTAVNOM KALENDARU
ZA AKADEMSKTU 20232024, GODINU

1. Nastava na sveugiliSnim prijediplomskim studijima, sveutiliznim integriranim prijediplomskim
i diplomskim swudijima, sveudiliznim diplomskim studijima te struénim prijediplomskim
studijima i strufnim  diplomskim studijfima keji se izvode ma sveudilisnim sastavnicama
Sveutilista Josipa Jurja Strossmayera u Osijeku u skademskoj 2023./2024, godini rapolinje 2.
listopada 2023, godine.

2. Nastava u zimskom semestru u akademskoj 2023.2024. godini fzvodi se od 2. listopada 2023,

godine do 21, prosinea 2023. godine te od 8. sijeénja do 26. sijeinja 2024. godine.

- BoZiéni | novogodi&nji blagdani traju od 22. prosinea 2023, godine do 5. sijeénja 2024, godine.

- Zimski ispitni rok traje od 29. sijelnja do 23, veljate 2024. godine.

. Nastava u ljetnom semestru v akademskoj 2023./2024. godini izvodi se od 26. veljate do

7. lipnja 2024, godine,

. Ljeini ispitni rok traje od 10, lipnja do 12. srpnja 2024, godine,

7. Jesenski ispitni rok traje od 26, kolovoza do 27. rujna 2024, godine.

8. SveutiliZne sastavnice koje u akademskoj 202372024, godini izvode nastavu u tumusima ili blok

nastavu, mogu organizirati nastavu u kradem vremenu od vremena koje je utvrdeno za izvodenje
nastave u zimskom i ljetnom semestru o tolkama 2, § 5, ove Odluke,

9. Sveta misa povodom podetka nove akademske 20232024, godine odriat & se 8. listopada
2023. godine, a Sveta misa zahvalnica 7a kraj akademske godine odrzat ée se 9. lipnja 2024,

Y

w

Dastawljeni:

I Dekankme | profelnicime sveulilisaih sast=vnica

X Tajmidres sveutiliinih sastavnica

4 Saudentski zhar Sveulilizte Josipa Juga Strossmayers v Osijsio
4 Famchrana Senaia Sveutiliia fosips Jurja Strossmayera u Oufjeku



1. UVOD

1.1. Razlozi za pokretanje studija

Brzi razvoj znanosti i tehnologije, a posebno informatickih tehnologija temeljenih na fizici ima
za posljedicu sto fleksibilnije obrazovanje zasnovano na bazi¢nim fizikalnim znanjima koja sporije
zastarijevaju. ObjaSnjavanje 1 proucavanje modernih tehnologija i komunikacijskih tehnika
tumacenjem njihovih fizikalnih osnova, kao i poucavanje u koriStenju modernih informatic¢kih
tehnologija u fizici ima za potrebu obrazovanje takvog profila struénjaka koji se mogu nositi s
tehnologijskim razvojem kao i izazovima i zahtjevima trzista rada.

PredloZeni sveucili$ni prijediplomski studij Fizike studentima omogucava stjecanje temeljnih
znanja iz polja fizike uz osnovne matematicke i informaticke kolegije kao nuzan alat za rjeSavanje
fizikalnih problema, ali i kao podrSka razvoju logickog nacina razmisljanja. Time predstavlja prvu
stepenicu u obrazovanju stru¢njaka unutar znanstvenog polja fizike. ZavrSetkom studija,
prvostupnici su osposobljeni za obavljanje struénih poslova u obrazovnim i znanstvenim
institucijama, laboratorijima, informatickom i financijskom sektoru. Potraznja za prvostupnicima
na trzi$tu rada u Republici Hrvatskoj je tek u zacetku, a iskustva iz svijeta pokazuju da je proces
spor i dugotrajan. ZavrSeni prvostupnici ¢e, osim potrage za poslom, moci nastaviti studij na
nastavni¢kom diplomskom studiju Fizika 1 informatika (na Odjelu za fiziku Sveucilista u Osijeku)
ili nekom drugom diplomskom studiju u RH.

1.2. Dosadasnja iskustva predlagaca u provodenju ekvivalentnih ili sli¢nih programa

Predlozeni studijski program temelji se na nastavnickim studijskim programima fizike i tehnicke
kulture s informatikom odnosno matematike i fizike, a dosadasnje viSegodisnje iskustvo u
organizaciji i provodenju navedenih studijskih programa pokazalo je da postoji stalan i stabilan
interes za ovakav studij. Tijekom studija prema predloZzenom studijskom programu, permanentno
¢e se provoditi mjere osiguranja kvalitete studiranje (uvodenje pripremnog tecaja matematike za
studente prve godine, uvodenje mentorskog pracenja studenata, uvodenje veceg broja kolokvija
tijekom akademske godine, individualno i institucionalno anketiranje studenata s ciljem dobivanja
povratne informacije o (ne)zadovoljstvu uvjetima studiranja, ...).

1.3. Otvorenost studija prema pokretljivosti studenata

Predlozeni prijediplomski studijski program Fizike prvenstveno je uskladen sa srodnim studijskim
programima u Republici Hrvatskoj (Sveucilista u Rijeci (http://), Splitu (http://fizika.pmfst.hr) i
Zagrebu (https://www.pmf.unizg.hr/phy) kao i u Europskoj uniji (SveucilisSta u Uppsali
(www.physics.uu.se/en), Lilleu (http://physique.univ-lillel.fr), Mariboru (http://www.fizika.uni-
mb.si), Grazu (https://physik.uni-graz.at/en/). Organizacija studija kroz iskljucivo
jednosemestralne kolegije teoretski olakSava studentsku pokretljivost uklju¢ivanjem u programe
mobilnosti studenata.

1.4. Ostali elementi

Valja napomenuti da na Odjelu za fiziku Sveucilista u Osijeku postoji odgovaraju¢a materijalno-
tehni¢ka oprema (laboratoriji 1 praktikumi) 1 ljudski resursi potrebni za realizaciju predloZenog
studijskog programa.



OPCI DIO

2.1. Naziv studija
Sveucilisni prijediplomski studij FIZIKA

2.2. Nositelj studija

Sveuciliste Josipa Jurja Strossmayera u Osijeku

2.3. Izvodac studija:

Odjel za fiziku Sveucilista Josipa Jurja Strossmayera u Osijeku

2.4. Trajanje studija
Tri godine (6 semestara)

2.5. ECTS bodovi
Predlozeni prijediplomski studij predvida minimalno 180 ECTS bodova

2.6. Uvjeti upisa na studij

Na sveucilisni prijediplomski studij Fizika mogu se upisati pristupnici sa zavrSenom
cetverogodiSnjom srednjom Skolom i uz poloZen ispit drzavne mature prema vazeéim uvjetima i
postupcima, a u skladu sa zakonom.

2.7. Kompetencije i ishodi u¢enja koje se stjeCu zavrSetkom studija

ZavrSetkom predloZenog studijskog programa prvostupnik ¢e razviti sljedece kompetencije:

Stru¢ne kompetencije:

- Sposobnost formuliranja i izvodenja osnovnih jednadzbi 1 njihovog koriStenje u rjeSavanju
problema, objaSnjavanju prirodnih pojava 1 principa rada izabranih uredaja 1 instrumenata.

- lzvedba laboratorijskog rada u kontekstu primjene fizikalnih zakonitosti te evaluacije
uzro¢no-posljedicnih veza sa zadanim sadrZajima.

- Prakti¢na primjena znanja o konceptima i matematickoj formulaciji fizikalnih zakona, u
razumijevanju fizikalnih pojava u prirodi, kao 1 rjeSavanje jednostavnijih zadataka.

- Rukovanje mjernim instrumentima i uredajima (sastavljanje elektronickih shema, sastavljanje
pokusa za provjeru pojedinih fizikalnih zakona).

- Primjena stecenog znanja iz podrucja IKT u procesu istraZivanja i rjeSavanja prakti¢nih
zadataka.

- Primjena nacela i postupaka programiranja u rjeSavanju zadataka pomocu zadanih
programskih jezika.



Opée kompetencije:

- Razvijanje pisanih i govornih komunikacijskih vjestina te stru¢nog izrazavanja prilikom
pisanja izvjestaja te javnog nastupa.

- Primjena ste¢enog znanje iz obradenih podrucja te samostalno prosirivanje znanja.
- Suradnicki rad 1 uvazavanje tudeg misljenja rjeSavanjem projektnog zadatka.

- PonaSanje u skladu s pravilima ponasanja u laboratoriju i u skladu s opéim pravilima sigurnosti
na radu.

- Poznavanje i razumijevanje utjecaja fizike i informatike na razvoj znanosti i tehnologije.

- Kriti¢ko 1 samokriticko rasudivanje korisnosti primjene novih tehnologija s obzirom na odrzivi
razvoj.

Ishodi ucenja

Zavrsetkom predlozenog studijskog programa pristupnik ¢e moci (biti sposoban):

- Primjenjivati znanstvenu metodu i koncepte klasi¢ne fizike na rjeSavanje razli¢itih numerickih
i/ili konceptualnih problema.

- Precizno izvoditi mjerenja, tabli¢no 1 graficki prikazivati rezultate. Statisti¢ki obradivati 1
interpretirati rezultate u kontekstu primjene fizikalnih zakonitosti te evaluacije uzro¢no-
posljedi¢nih veza sa zadanim sadrzajima.

- Primjenjivati zakone mehanike na gibanja materijalne tocke i sustava materijalnih tocaka u
kontekstu Newtonove i Hamilton-Lagrangeove formulacije mehanike. Razumjeti Einsteinove
postulate STR i povezati ih s odnosom prostor-vremena i mase-energije.

- Definirati temeljne koncepte elektrostatike, elektri¢ne struje i magnetizma i iskazati osnovne
zakone elektromagnetizma. Iskazati Maxwellove jednadZbe i razumjeti njihov znacaj u izgradnji
teorije elektromagnetizma.

- Izvesti 1 opisati harmonijsko titranje. Definirati osnovna svojstva valova (mehanickih,
zvucnih, elektromagnetskih) te opisati valne pojave (odbijanje, lom, rasap, interferenciju, ogib 1
polarizaciju).

- Analizirati i primijeniti zakone elektromagnetizma na Sirenje svjetlosti. Razumjeti princip
nastajanja slike u optickim instrumentima.

- Opisati model idealnog plina. Iskazati i primjenjivati principe termodinamike na
termodinamicke sustave. Povezati Boltzmannovu i Clausiusovu definiciju entropije. Formulirati
postulate klasi¢ne statisticke fizike.

- Primjenjivati znanstvenu metodu 1 koncepte moderne fizike (statisticka fizika, fizika
kondenzirane materije, kvantna mehanika) na rjeSavanje razlicitih numerickih i/ili konceptualnih
problema.

- Opisati Bohrov model atoma, razumjeti dualnu prirodu tvari i njezin probabilisticki opis,
primijeniti Schrodingerovu jednadZ?bu 1 Heisenbergove relacije neodredenosti. Formulirati
postulate kvantne statisticke fizike za bozone i fermione.

- Opisati svojstva kondenzirane tvari (akusticka, elektricna, toplinska, magnetska, strukturna).
Razumjeti pojave supravodljivosti, suprafluidnosti i poluvodicka svojstva materijala.



- Opisati osnovne pojmove polozajne astronomije i definirati jedinice za mjerenje astronomskih
udaljenosti, opisati fizicke procese na Suncu, opisati razvoj zvijezda i razumjeti H-R dijagram,
opisati Sirenje svemira i Hubbleov zakon.

- Definirati, opisati i evaluirati osnovne pojmove algoritama i strukture podataka, analize i
obrade podataka, programiranja, arhitekture i organizacije racunala, baza podataka.

- Primijeniti metode matematicke analize (diferencijalni i integralni ra¢un realnih i kompleksnih
funkcije jedne i viSe varijabli) na rjeSavanje jednostavnih problema. Upoznati se sa svojstvima
nekih specijalnih funkcija.

- Primijeniti matri¢ni racun, opisati svojstva linearnih operatora i konstruirati njihove matri¢ne
reprezentacije, rijesiti sustav linearnih algebarskih jednadzbi, opisati svojstva vektorskih prostora.

- Izraziti operatore gradijenta, divergencije, rotacije i laplasijana u kartezijevim, cilindricnim i
sfernim koordinatnim sustavima, izvesti Gaussov i Stokesov teorem i primijeniti ih na rjeSavanje
fizikalnih problema.

- Rjesavati diferencijalne jednadzbe razliitim metodama. Primijeniti varijacijski racun u
kontekstu nacela ekstrema (Fermat, entropija, funkcija djelovanja).

- Primjenom kombinatoricke analize rastumaciti koncept vjerojatnosti. Racunati s raspodjelama
vjerojatnosti za diskretne i gustoama vjerojatnosti za kontinuirane nasumiéne varijable. Testirati
hipoteze.

- Aktivno, u govoru i pismu, komunicirati na stranom (engleski, njemacki) jeziku na teme iz
podrugja fizike, matematike i raCunarstva.

- Usvajati nove i primjenjivati steCene motori¢ke vjestine u svakodnevnom zivotu. Promicati
tjelovjezbu i sportsku kulturu.

2.8. Moguénost nastavka studija

ZavrSeni prvostupnici mogu nastaviti studij na nastavni¢kom diplomskom studiju Fizika 1
informatika (na Odjelu za fiziku Sveucilista u Osijeku) ili nekom drugom diplomskom studiju u
RH uz eventualno polaganje razredbenog ispita i/ili polaganje razlike ispita.

2.9. Strucni ili akademski naziv koji se stjece zavrSetkom studija.

Baccalaureus/Baccalaurea fizike — Prvostupnik/Prvostupnica fizike



3. OPIS PROGRAMA

3.1. Popis obaveznih i izbornih kolegija s brojem sati aktivne nastave potrebnih
za njihovu izvedbu i brojem ECTS bodova

Sveudiliste Josipa Jurja Strossmayera u Osijeku — Odjel za fiziku
Sveucilisni prijediplomski studij FIZIKA
Izvedbeni plan nastave u akademskoj 2023./2024.

NASTAVNICI | SURADNICI
SVEUCILISNOG PRIJEDIPLOMSKOG STUDIJA FIZIKE

1. godina, I. semestar (zimski)

Sifra | Nazivkolegija [P [S [V |L [ECTS| Nastavnici | Suradnici
Obavezni kolegiji
- doc.dr.sc. Maja oo s
F101 Osnove fizike 1 60 |15 (45 9 Varga Paitler Ivana Stibi, pred.
izv.prof.dr.sc. Maja Damjanovic,
M151 | Diferencijalni ra¢un (30 45 7 | Tomislav Marogevi¢ asistentica
. izv.prof.dr.sc. Darija Natasa Ujic,
M152 | Linearnaalgebral |30 30 5 Markovi asistentica
. . doc.dr.sc. lvan
1101 | Osnove informatike (30 30 4 Vazler
Obrada teksta i doc.dr.sc. Ivan
1151 proradunske tablice 301 2 Vazler
Tjelesna i zdravstvena Petar Kerze, visi
Z151 kultura 1 011 predavac
Izborni kolegiji: Studenti biraju 2 ECTS boda
C. . Karmen Knezevi¢,
Z101 Strani jezik 1 30 2 viti predavac
Znanost u doc.dr.sc. Dario
F151 svakodnevnom Zivotu 15115 2 Hrupec
1. godina, I1. semestar (ljetni)
Sifra | Nazivkolegija |P [S [V |L [ECTS| Nastavnici | Suradnici
Obavezni kolegiji
.. doc.dr.sc. Maja Danijela Dodlek,
F102 Osnove fizike 2 60 [15 |45 9 Varga Pajtler asistentica
- prof. dr. sc. Mihaela | dr.sc. J. Jankov
M153 | Integralni racun |30 45 7 Ribicié Penava Paviovic
. prof.dr.sc. lvan Mati¢ | Maja Damjanovic,
M154 | Linearnaalgebra2 (30 30 5 asistentica
Osnove doc.dr.sc. Ivan
1106 programiranja 1 15 45 4 Vazler
Tjelesnai Potar Keryel visi
7152 | zdravstvena kultura 30| 1 etar Serze, visl
5 predavac




Izborni kolegiji: Studenti biraju 4 ECTS boda

Lo Karmen Knezevic,
Z102 Strani jezik 2 30 2 visi predavad
Uvod u znanstveno doc.dr.sc. Marina
F152 istraZivanje 15 15 2 Poje Sovilj
F153 . o doc.dr.sc. Dario
Linux za fiziare 15 |15 2 Hrupec
2. godina, I11. semestar (zimski)
Sifra | Naziv kolegija P |S |[V|L [ECTS| Nastavnici | Suradnici
Obavezni kolegiji
F103 Osnove fizike3 |60 [15 45 g | J2V.PrOT O SC yejena Strigkovie
ranko Vukovié¢
F107 | Klasi¢éna mehanikal (30 15 4 doc.dg.tsa;iéDenls Jelena Striskovié
doc.dr.sc. Marina
Praktikum iz osnova Poje Sovilj
F111 fizike 1 45 2 doc.dr.sc. Goran  |Ivana Stibi, pred.
Smit
Matematicke metode doc.dr.sc. Zvonko
F110 fizike 1 45 30 5 Glumac
1106 |Osnove programiranja 2 (15 |15 {30 5 doc'g/r:;lérlvan
Tjelesna i zdravstvena Petar KerZe, visi
Z 30| 1 9
kultura 3 predavag
Izborni kolegiji: Studenti biraju 4 ECTS boda
M Matematicki alati |15 | |30 g | Joodrse lvana
uzmanovi¢ Ivi¢i¢
M | Numeri¢ka matematika (30 30 6 prof.drggb:)( ristian
Elementarna prof. dr. sc. Mihaela
M matematika 30 30 6 Ribi¢i¢ Penava
. s . doc.dr.sc. Ivan mr.sc. Slavko
I Multimedijski sustavi |30 |15 15| 4 Vazler Potringak
Algoritmi i strukture doc.dr.sc. lvan
! podataka 30 30 4 Vazler
F Opéa kemija 1 30| |30 4 | Gocdrsc Goran
mit
Znanost u doc.dr.sc. Dario
F svakodnevnom Zivotu 15115 2 Hrupec
7103 Strani jezik 3 30 p | Kammen Knezevic,

visi predavaé




2. godina, IV. semestar (ljetni)

Sifra |  Naziv kolegija [P |s |V |L [ECTS| Nastavnici | Suradnici
Obavezni kolegiji
F104 Osnove fizike 4 60 |15 | 45 9 B'ZV-prOf-dr-SC:, Danijela Dodlek
ranko Vukovic¢
.y . doc.dr.sc. Zvonko
F106 | Klasicna mehanika2 |30 15 4 Glumac
Praktikum iz osnova doc.dr.sc. Marina | Ivana Stibi,
Ll fizike 2 30| 2 Poje Sovilj pred.
Matemati¢ke metode doc.dr.sc. Zvonko
F110 fizike 2 45 30 5 Glumac
7 Tjelesna i zdravstvena 30| 1 Petar Kerze, visi
kultura 4 predavac
Izborni kolegiji: Studenti biraju 9 ECTS bodova
. . izv.prof.dr.sc.
M Teorija brojeva 30 30 6 Mirela Juki¢ Bokun

. . izv.prof.dr.sc.
M di L(OTbmat?rnatl.k 30 30 6 Snjezana
IsKretna matematika Majstorovi¢ Ergoti¢

Elementarna prof.dr.sc. Zdenka
M geometrija 30 30 6 Kolar-Begovi¢
I Qperva}cuslfa 30 30 5 prof.dr.sc. Parko
istraZivanja Duki¢
Algoritmi i strukture doc.dr.sc. lvan
! podataka 30 30 4 Vazler
| Objektno orijentirano 30 130 5 doc.dr.sc. lvan
programiranje Vazler
« . . izv.prof.dr.sc. mr.sc. Slavko
| Racunalni praktikum 45 3 Vanja Radoli¢ Petrinsak, pred.
.. doc.dr.sc. Maja
F Fizika glazbe 30 |15 3 Varga Pajtler
Vizualizacija fizikalnih izv.prof.dr.sc. Igor
F 30| 2 .
problema Lukacevi¢
Osnove fizickih doc.dr.sc. Zvonko Jelena
M/F | mjerenja i statisticka 30 15 4 Glumac Stritkovic
analiza
F Opc¢a kemija 1 30 30 4 doc.drés;i.itGoran
F Opéakemija2 |30 | | 30 g | doedrse Goren
Uvod u znanstveno doc.dr.sc. Marina
F152 istraZivanje 15 15 2 Poje Sovilj
- . . doc.dr.sc. Marina Ivana Stibi
F Projektni laboratorij 30| 2 Poje Sovil Danijela Dodlek
7104 Strani jezik 4 30 p |Karmen Knezevic,

V. pred.




3. godina, V. semestar (zimski)

Sifra | Naziv kolegija P |s |V |L [ECTS| Nastavnici | Suradnici
Obavezni kolegiji
F108 | Elektrodinamikal (30| [30 5 | o prof. dr. sc.
islav Mustapi¢
o ex . doc. dr. sc. Zvonko
F109 | Uvod u statisticku fiziku |30 15 4 Glumac
. Igor
F Ratunalna fizika |15 30 |15 g | f0%0rSCDANO | pikdavesc,
rupec ored.
F Praktikum iz osnova 30| 2 doc. dr. sc. Marina | Ivana Stibi,
fizike 3 Poje Sovilj pred.
Izborni kolegiji: Studenti biraju 15 ECTS bodova
M Matematicki alati |15 | |30 4 | JSocdrse lvana
uzmanovi¢ Ivi¢i¢
Numeri¢ka matematika 30 30 6 prof.drg;:bclfrlstlan
Uvod gt;/i{esf[(i)lj(itnos'[ : 30 30 6 doc.dr.sc. Ivan Papié¢
Izv. prof. dr. sc.
M Realna analiza 45 30 7 Dragana Jankov
Masirevic¢
Osnove fizickih mjerenja doc.dr.sc. Zvonko Jelena
MIF i statisticka analiza |0 | [*° Glumac Striskovi¢
doc. dr. sc. lvan
I Osnove baze podataka |30 30 Vazler
. . izv. prof. dr. sc. Jurica Maltar,
| Web programiranje 45 15 30 8 Zoran Tomljanovié¢ asistent
Algoritmi i strukture doc. dr. sc. Ivan
: podataka 30 30 4 Vazler
Specijalna i op¢a teorija doc. dr. sc. Dario
F relativnosti 30 15 4 Hrupec
F Opca kemija 2 30 30 4 doc. drérsnci.tGoran
F Osnove fizikalne kemije (30 30 4 doc. drér.;ci.teoran
. . . doc.dr.sc. Marina Ivana Stibi
F Projektni laboratorij 30| 2 Poje Sovil
Znanost u doc. dr. sc. Dario
F svakodnevnom Zivotu 15115 2 Hrupec
F/l Stru¢na praksa 30| 2 12v. erOf' dvr. sc. Igor
ukacevic
E/I/M Sveuc111sn1_!ib0rn1
kolegij

* Sveucilisni izborni kolegij bira se sa Popisa sveucilisSnih izbornih kolegija usvojenih na Senatu, a
njegov izbor u semestru mora odobriti Povjerenstvo za nastavu i studente Odjela za fiziku.




3. godina, VI. semestar (ljetni)

Sifra | Naziv kolegija [P |S |V |L [ECTS| Nastavnici | Suradnici
Obavezni kolegiji
Uvod u kvantnu izv. prof. dr. sc. lgor
F113 mehaniku 45 30 ! Lukacevi¢
Osnove fizike doc. dr. sc. Denis
F115 kondenzirane materije 30 15 4 Stani¢
F Praktikum iz osnova 30| 2 doc.dr.sc. Marina Poje | Ivana Stibi,
fizike 4 Sovilj pred.
Uvod u astronomiju i doc. dr.sc. Dario
F133 astrofiziku 01 15 4 Hrupec
F135 Zavrsni rad 30 3
Izborni kolegiji: Studenti biraju 10 ECTS bodova
.. . izv.prof.dr.sc. Mirela
M Teorija brojeva 30 30 6 Tukié Bokun
M Kombinatorna i 30 30 6 izv.prof.dr.sc. Snjezana
diskretna matematika Majstorovié Ergoti¢
e exs . izv.prof.dr.sc. Danijel
M Statisticki praktikum |15 |15 (30 6 Grahovac
M Algebra 30 30 6 Prof.dr.sc. Ivan Mati¢
. Doc.dr.sc Denis Stanic¢
I Osnove robotike 15 (15 |30 4 Doc.dr.sc. Ivan Vazler
[ Osnove baze podataka |30 30 4 Doc.dr.sc. lvan Vazler
| Sustavi E-ucenja 15 (15 |30 4 |Prof.dr.sc. Darko Duki¢ | Ivana Stibi
.. doc.dr.sc. Maja Varga
F Fizika glazbe 30 |15 3 Paitler
F Specu?,gllgt:\?r?:;iteorua 30 15 4 doc.dr.sc. Dario Hrupec
F Elektrodinamika 2 30 15 4 izv.prof.dr.sc. M'Slav
Mustapic V
S . doc.dr.sc. Marina Poje | 1Vana Stibi
F Projektni laboratorij 30| 2 S Danijela
Sovilj
Dodlek
F  |Osnove fizikalne kemije |30 30 4 doc.dr.sc. Goran Smit
F/1 Strucna praksa 30| 2 izv. prof. dvr. 5¢ Igor
Lukacevic¢
E/I/M Sveuc1llsn1}iborn1
kolegij

* Sveucilisni izborni kolegij bira se sa Popisa sveucilisnih izbornih kolegija usvojenih na Senatu, a
njegov izbor u semestru mora odobriti Povjerenstvo za nastavu i studente Odjela za fiziku.




Kolegij

Osnove fizike 1

Diferencijalni ra¢un

Osnove informatike

Obrada teksta
i proracunske
tablice

Linearna algebra 1
Znanost u
svakodnevnom
Zivotu

Engleski jezik 1/
Njemacki jezik 1

SVEUCILISNOG PRIJEDIPLOMSKOG STUDIJA FIZIKE

Izvanredni
rok

P:13.12.2023. 13:00

P:14.12.2023. 15:00

P:11.12.2023. 08:00

P:11.12.2023. 10:00

P:13.12.2023. 8:00

P:11.12.2023. 12:00

PLANIRANI ISPITNI ROKOVI
U AKADEMSKOJ GODINI 2023./2024.

ZimskKi
ispitni rok
P:6.2.2024. 10:00
P:20.2.2024. 10:00
P:5.2.2024. 10:00
P:19.2.2024. 10:00
P:5.2.2024. 8:00
P:19.2.2024. 8:00
P:6.2.2024. 8:00

P:20.2.2024. 8:00

P:6.2.2024. 12:00
P:20.2.2024. 12:00
P:31.1.2024. 12:00

P:14.2.2024. 12:00

I. godina

Izvanredni
rok

P:17.4.2024. 13:00

P:18.4.2024. 15:00

P:15.4.2024. 08:00

P:15.4.2024. 10:00

P:17.4.2024. 8:00

P:15.4.2024. 12:00

Ljetni
ispitni rok
P:11.6.2024. 10:00
P:25.6.2024. 10:00
P:14.6.2024. 10:00
P:28.6.2024. 10:00
P:17.6.2024. 8:00
P:1.7.2024. 8:00
P:18.6.2024. 8:00

P:2.7.2024. 8:00

P:11.6.2024. 12:00
P:25.6.2024. 12:00
P:10.6.2024. 10:00

P:01.7.2024. 10:00

Jesenski
ispitni rok
P:27.8.2024. 10:00
P:10.9.2024. 10:00
P:26.8.2024. 10:00
P:9.9.2024. 10:00
P:2.9.2024. 8:00
P:16.9.2024. 8:00
P:3.9.2024. 8:00

P:17.9.2024. 8:00

P:3.9.2024. 13:00
P:17.9.2024. 13:00
P:11.9.2024. 12:00

P:25.9.2024. 10:00



Osnove fizike 2

Integralni racun

Linearna algebra 2

Osnove
programiranja 1

Linux za fizicare

Uvod u znanstveno
istraZivanje

Engleski jezik 2 /
Njemacki jezik 2

P:12.12.2023. 13:00

P:14.12.2023. 09:00

P:14.12.2023. 15:00

P:11.12.2023. 11:00

P:13.12.2023. 9:00

P:11.12.2023. 13:00

P:11.12.2023. 12:00

P:30.1.2024. 11:00
P:13.2.2024. 11:00
P:9.2.2024. 9:00
P:23.2.2024. 9:00
P:8.2.2024. 8:00
P:22.2.2024. 8:00
P:7.2.2024. 8:00
P:21.2.2024.8:00
P:6.2.2024. 14:00
P:20.2.2024. 14:00
P:31.1.2024. 9:00
P:14.2.2024. 9:00
P:31.1.2024. 12:00

P:14.2.2024. 12:00

P:16.4.2024. 13:00

P:18.4.2024. 09:00

P:18.4.2024. 15:00

P:15.4.2024. 11:00

P:17.4.2024. 9:00

P:17.4.2024. 10:00

P:15.4.2024. 12:00

P:18.6.2024. 11:00
P:9.7.2024. 11:00
P:20.6.2024. 9:00
P:4.7.2024. 9:00
P:20.6.2024. 8:00
P:4.7.2024. 8:00
P:19.6.2024. 8:00
P:3.7.2024. 8:00
P:11.6.2024. 14:00
P:25.6.2024. 14:00
P:12.6.2024. 9:00
P:10.7.2024. 9:00
P:10.6.2024. 10:00

P:01.7.2024. 10:00

P:3.9.2024. 11:00
P:17.9.2024. 11:00
P:30.8.2024. 9:00
P:13.9.2024. 9:00
P:5.9.2024. 8:00
P:19.9.2024. 8:00
P:4.9.2024. 8:00
P:18.9.2024. 8:00
P:3.9.2024. 15:00
P:17.9.2024. 15:00
P:28.8.2024. 9:00
P:11.9.2024. 9:00
P:11.9.2024. 12:00

P:25.9.2024. 10:00



Kolegij

Osnove fizike 3

Klasiéna mehanika 1

Praktikum iz osnova fizike 1

Matematicke metode fizike 1

Osnove programiranja 2

Osnove fizike 4

Klasiéna mehanika 2

I1. godina

SVEUCILISNOG PRIJEDIPLOMSKOG STUDIJA FIZIKE

lzvanredni
rok

P:15.12.2023. 10:00

P:14.12.2023. 10:00

P:13.12.2023. 13:00

P:11.12.2023. 12:00

P:11.12.2023. 11:00

P:15.12.2023. 12:00

P:15.12.2023. 12:00

Zimski
ispitni rok
P:1.2.2024. 10:00
P:15.2.2024. 10:00
P:6.2.2024. 10:00
P:20.2.2024. 10:00
P:29.1.2024. 9:00
P:12.2.2024. 9:00
P:29.1.2024. 12:00
P:12.2.2024. 12:00

P:7.2.2024. 11:00
P:21.2.2024. 11:00
P:30.1.2024. 11:00
P:13.2.2024. 11:00
P:2.2.2024. 12:00

P:16.2.2024. 12:00

Izvanredni rok

P:19.4.2024. 10:00

P:18.4.2024. 10:00

P:15.4.2024. 13:00

P:17.4.2024. 10:00

P:15.4.2024. 11:00

P:18.4.2024. 13:00

P:18.4.2024. 13:00

L jetni
ispitni rok
P:20.6.2024. 10:00
P:4.7.2024. 10:00
P:13.6.2024. 10:00
P:27.6.2024. 10:00
P:10.6.2024. 9:00
P:8.7.2024. 9:00
P:10.6.2024. 12:00
P:24.6.2024. 9:00

P:19.6.2024. 11:00
P:3.7.2024. 11:00
P:18.6.2024. 11:00
P:9.7.2024. 12:00
P:13.6.2024. 12:00

P:28.6.2024. 9:00

Jesenski
ispitni rok
P:5.9.2024. 10:00
P:19.9.2024. 10:00
P:28.8.2024. 10:00
P:11.9.2024. 10:00
P:26.8.2024. 9:00
P:9.9.2024. 9:00
P:26.8.2024. 12:00
P:9.9.2024. 12:00

P:4.9.2024. 11:00
P:18.9.2024. 11:00
P:3.9.2024. 11:00
P:17.9.2024. 11:00
P:30.8.2024. 12:00

P:13.9.2024. 12:00



Praktikum iz osnova fizike 2

Matemati¢ke metode fizike 2

Matematicki alati
Numeric¢ka matematika

Elementarna matematika

Multimedijski sustavi

Algoritmi i struktura podataka

Znanost u svakodnevnom zivotu

Teorija brojeva

Kombinatorna i diskretna
matematika

Elementarna geometrija

Osnove fizickih mjerenja i
statisticka analiza

Operacijska istrazivanja

P:14.12.2023. 13:00

P:11.12.2023. 14:00

P:14.12.2023. 09:00

P:12.12.2023. 8:00

P:11.12.2023. 08:00

P:13.12.2023. 8:00

P:13.12.2023. 9:00

P:30.1.2024. 10:00

P:13.2.2024. 10:00

P:01.2.2024. 12:00

P:15.2.2024. 12:00

P:9.2.2024. 9:00

P:23.2.2024. 9:00

P:8.2.2024. 9:00

P:22.2.2024. 9:00

P:5.2.2024. 10:00

P:19.2.2024. 10:00

P:6.2.2024. 12:00

P:20.2.2024. 12:00

P:31.1.2024. 9:00

P:14.2.2024. 9:00

P:16.4.2024. 12:00

P:17.4.2024. 13:00

P:18.4.2024. 09:00

P:17.4.2024. 8:00

P:15.4.2024. 08:00

P:17.4.2024. 8:00

P:18.4.2024. 12:00

P:11.6.2024. 9:00

P:9.7.2024. 10:00

P:11.6.2024. 12:00

P:24.6.2024. 11:00

P:20.6.2024. 9:00

P:4.7.2024. 9:00

P:12.6.2024. 11:00

P:26.6.2024. 11:00

P:17.6.2024. 10:00

P:1.7.2024. 10:00

P:11.6.2024. 12:00

P:25.6.2024. 12:00

P:12.6.2024. 9:00

P:26.6.2024. 9:00

P:27.8.2024. 9:00

P:10.9.2024. 9:00

P:29.8.2024. 11:00

P:12.9.2024. 11:00

P:30.8.2024. 9:00

P:13.9.2024. 9:00

P:9.9.2024. 14:00

P:23.9.2024. 14:00

P:2.9.2024. 10:00

P:16.9.2024. 10:00

P:3.9.2024. 13:00

P:17.9.2024. 13:00

P:27.8.2024. 12:00

P:10.9.2024. 12:00



Objektno orijentirano
programiranje

Racunalni praktikum

Fizika glazbe

Vizualizacija fizikalnih problema

Opc¢a kemija 1

Op¢a kemija 2

Uvod u znanstveno istraZivanje

Projektni laboratorij

P:11.12.2023. 10:00

P:15.12.2023. 15:00

P:13.12.2023. 12:00

P:12.12.2023. 10:00

P:12.12.2023. 11:00

P:11.12.2023. 13:00

P:7.2.2024. 8:00

P:21.2.2024. 8:00

P:5.2.2024. 13:00

P:19.2.2024. 13:00

P:31.1.2024. 12:00

P:14.2.2024. 12:00

P:2.2.2024. 10:00

P:16.2.2024. 10:00

P:2.2.2024. 11:00

P:16.2.2024. 11:00

P:31.1.2024. 9:00

P:14.2.2024. 9:00

P:30.1.2024. 9:00

P:13.2.2024. 9:00

P:15.4.2024. 10:00

P:19.4.2024. 13:00

P:17.4.2024. 12:00

P:16.4.2024. 10:00

P:16.4.2024. 11:00

P:17.4.2024. 10:00

P:19.6.2024. 8:00

P:3.7.2024. 8:00

P:25.6.2024. 13:00

P:8.7.2024. 13:00

P:11.6.2024. 10:00

P:25.6.2024. 10:00

P:12.6.2024. 12:00

P:26.6.2024. 12:00

P:21.6.2024. 10:00

P:5.7.2024. 10:00

P:21.6.2024. 11:00

P:5.7.2024. 11:00

P:12.6.2024. 9:00

P:10.7.2024. 9:00

P:18.6.2024. 9:00

P:9.7.2024. 9:00

P:4.9.2024. 8:00

P:18.9.2024. 8:00

P:13.9.2024. 15:00

P:27.9.2024. 9:00

P:29.8.2024. 9:00

P:12.9.2024. 9:00

P:28.8.2024. 12:00

P:11.9.2024. 12:00

P:30.8.2024. 10:00

P:13.9.2024. 10:00

P:30.8.2024. 11:00

P:13.9.2024. 11:00

P:28.8.2024. 9:00

P:11.9.2024. 9:00

P:3.9.2024. 9:00

P:17.9.2024. 9:00



Kolegij

Praktikum iz osnova fizike 3

Elektrodinamika 1

Uvod u statisticku fiziku

Racdunalna fizika

Uvod u kvantnu mehaniku

Osnove fizike kondenzirane materije

Praktikum iz Osnova fizike 4

lzvanredni
rok

P:12.12.2023. 12:00

P:11.12.2023. 9:00

P:13.12.2023. 8:00

P:13.02.2023. 11:00

P:12.12.2023. 9:00

P:14.12.2023. 13:00

I11. godina
SVEUCILISNOG PRIJEDIPLOMSKOG STUDIJA FIZIKE

ZimskKi
ispitni rok
P:29.1.2024. 9:00
P:12.2.2024. 9:00
P:07.2.2024. 12:00
P:21.2.2024. 12:00
P:29.1.2024. 12:00
P:12.2.2024. 12:00
P:7.9.2024. 9:00
P:21.2.2024. 9:00
P:31.1.2024. 12:00
P:14.2.2024. 12:00
P:05.2.2024. 9:00
P:19.2.2024. 9:00
P:30.1.2024. 9:00

P:13.2.2024. 9:00

Izvanredni rok

P:15.4.2024. 13:00

P:17.4.2024. 12:00

P:15.4.2024. 9:00

P:17.4.2024. 8:00

P:18.4.2024. 11:00

P:16.4.2024. 9:00

P:16.4.2024. 13:00

Ljetni
ispitni rok
P:10.6.2024. 9:00
P:8.7.2024. 9:00
P:19.6.2024. 12:00
P:3.7.2024. 12:00
P:10.6.2024. 12:00
P:1.7.2024. 11:00
P:12.6.2024. 9:00
P:26.6.2024. 9:00
P:12.6.2024. 12:00
P:26.6.2024. 12:00
P:17.6.2024. 9:00
P:1.7.2024. 9:00
P:11.6.2024. 9:00

P:9.7.2024. 9:00

Jesenski
ispitni rok
P:26.8.2024. 9:00
P:9.9.2024. 9:00
P: 4.9.2024. 12:00
P:18.9.2024. 12:00
P:26.8.2024. 12:00
P:16.9.2024. 13:00
P:4.9.2024. 9:00
P:18.9.2024. 9:00
P: 28.8.2024. 12:00
P:11.9.2024. 12:00
P: 2.9.2024. 9:00
P:16.9.2024. 9:00

P:27.8.2024. 9:00

P:11.9.2024. 9:00



Uvod u astronomiju i astrofiziku

Matematicki alati
Numericka matematika

Uvod u vjerojatnost i statistiku

Realna analiza

Osnove fizickih mjerenja i statisticka analiza

Osnove baze podataka

Web programiranje

Algoritmi i strukture podataka

Specijalna i opéa teorija relativnosti

Op¢a kemija 2

Osnove fizikalne kemije
Struc¢na praksa
Sveudili$ni izborni kolegij*

P:13.12.2023. 10:00

P:14.12.2023. 10:00

P:13.12.2023. 9:00

P:11.12.2023. 8:00

P:11.12.2023. 8:00

P:13.12.2023. 9:00

P:12.12.2023. 11:00

P:7.2.2024. 11:00

P:21.2.2024. 11:00

P:31.1.2024. 10:00

P:13.2.2024. 14:00

P:31.1.2024. 9:00

P:14.2.2024. 9:00

P:06.2.2024. 10:00

P:20.2.2024. 10:00

P:05.2.2024. 10:00

P:19.2.2024. 10:00

P:07.2.2024. 10:00

P:21.2.2024. 10:00

P:2.2.2024. 11:00

P:16.2.2024. 11:00

P:17.4.2024. 10:00

P:18.4.2024. 10:00

P:18.4.2024. 12:00

P:15.4.2024. 8:00

P:15.4.2024. 8:00

P:17.4.2024. 9:00

P:16.4.2024. 11:00

P:12.6.2024. 11:00

P:26.6.2024. 11:00

P:13.6.2024. 10:00

P:27.6.2024. 10:00

P:12.6.2024. 9:00

P:26.6.2024. 9:00

P:18.6.2024. 10:00

P:2.7.2024. 10:00

P:17.6.2024. 10:00

P:1.7.2024. 10:00

P:12.6.2024. 10:00

P:26.6.2024. 10:00

P:21.6.2024. 11:00

P:5.7.2024. 11:00

P:04.9.2024. 11:00

P:18.9.2024. 11:00

P:02.9.2024. 11:00

P:16.9.2024. 11:00

P:27.8.2024. 12:00

P:10.9.2024. 12:00

P:3.9.2024. 10:00

P:17.9.2024. 10:00

P:2.9.2024. 10:00

P:16.9.2024. 10:00

P:4.9.2024. 10:00

P:18.9.2024. 10:00

P:30.8.2024. 11:00

P:13.9.2024. 11:00



Teorija brojeva
Kombinatorna i diskretna matematika
Statistic¢ki praktikum
Algebra

Osnove robotike

Sustavi E-uc¢enja

Elektrodinamika 2

P:15.12.2023. 9:00

P:11.12.2023. 13:00

P:12.12.2023. 14:00

P:9.2.2024. 9:00

P:23.2.2024. 9:00

P:30.1.2024. 12:00

P:13.2.2024. 12:00

P:07.2.2024. 14:00

P:21.2.2024. 14:00

P:19.4.2024. 9:00

P:15.4.2024. 11:00

P:17.4.2024. 14:00

P:21.6.2024. 9:00

P:5.7.2024. 9:00

P:11.6.2024. 12:00

P:4.7.2024. 12:00

P:19.6.2024. 14:00

P:3.7.2024. 14:00

P:6.9.2024. 9:00

P:20.9.2024. 9:00

P:06.9.2024. 12:00

P:20.9.2024. 12:00

P:4.9.2024. 14:00

P:18.9.2024. 14:00






KOLEGIJI - NACINI PROVJERE ZNANJA, ISHODI UCENJA I LITERATURA

NA PREDDIPLOMSKOM SVEUCILISNOM STUDIJU ,,FIZIKA”

1. GODINA, I. SEMESTAR

Op¢ée informacije

Nositelj predmeta doc. dr. sc. Maja Varga Pajtler

Naziv predmeta Osnove fizike 1

Studijski program Preddiplomski studij fizike

Status predmeta Obvezni

Godina 1.

Bodovna vrijednost i ECTS koeficijent optere¢enja studenata 9
na¢in izvodenja nastave | Broj sati (P+V+S) 60+45+15

1. OPISPREDMETA

1.1. Ciljevi predmeta

Usvojiti temeljna znanja i koncepte iz podrudja kinematike i dinamike (mehanike), statike te
relativisticke mehanike i mehanike fluida te titranja. Pripremiti se za kolegije koji slijede i koji
zahtijevaju poznavanje prirodnih zakona iz navedenih podrucja.

1.2. Uvijeti za upis predmeta

Stecene kompetencije iz fizike i matematike na prethodnim razinama obrazovanja; upisan sveucili$ni
preddiplomski studij.

1.3. Ocekivani ishodi ucenja za predmet

RN

Definirati osnovne pojmove i opisati pojave iz kinematike, dinamike i statike. (F3)
Pravilno tumaditi graficki prikaz fizikalnih veli¢ina i njihove medusobne ovisnosti. (F2)
Definirati osnovne pojmove i opisati pojave iz podrucja relativisticke mehanike. (F3)
Pravilno opisati i interpretirati zakone o¢uvanja. (F3)

Pravilno opisati i interpretirati zakone i pojave mehanike fluida te titranja. (F3, F5)
Ispravno vrednovati rezultate dobivene rjeSavanjem zadataka. Primijeniti ste¢eno znanje
iz obradenih podrudéja. (F1)

1.4. Sadrzaj predmeta

o ukrwbdpE

©

10.

Uvod u fiziku; fizikalne veli¢ine i mjerne jedinice; dimenzionalna analiza
Kinematika pravocrtnog gibanja (brzina, ubrzajne, slobodan pada)

Kinematika u dvije dimenzije (kosi hitac, kruzno gibanje)

Newtonovi zakoni i dijagrami sila

Primjena Newtonovih zakona (sila trenja, teZina, elasti¢na sila, dinamika kruZnog
gibanja)

Gravitacija (Newtonov zakon gravitacije, gravitacijska potencijalna energija,
Keplerovi zakoni)

Rad, energija, snaga (kineticka i potencijalna energija, konzervativne sile, zakon
ofuvanja energije)

Koli¢ina gibanja i impuls sile (centar mase, sudari)

Rotcija krutog tijela (moment tromosti, drugi Newtonov zakon za rotaciju, pouc¢ak o
usporednim osima, rotacija tijela oko slobodne osi)

Dinamika krutog tijela (moment sile, zakretni moment, zakon o¢uvanja zakretnog
momenta,uvjeti ravnoteZe, rad i snaga prilikom kruznog gibanja)




11. RavnoteZa i elasti¢nost (uvjeti ravnoteZe, tezZiste, elasti¢ni moduli, naprezanje,
deformacija)

12. Statika fuida (hidrauli¢ki tlak, uzgon, atmosferski tlak, povrSinska napetost,
kapilarnost)

13. Dinamika fluida (jednadZba kontinuiteta, Bernoullijeva jednadZba, viskoznost)

14. Titranje (jednostavni harmonijski oscilator, matematicko, fizicko, torzijsko njihalo,
priguseno i prisilno titranje)

15. Relativisticka mehanika (Lorentzove transformacije, kontrakcija duljine, dilatacija
vremena, relativisticka koli¢ina gibanja; relativisti¢ka energija)

predavanja | [_] samostalni zadaci
X seminari | X] multimedija i

i radionice | mreza

X vjezbe (] laboratorij

1.5. Vrste izvodenja nastave O] ] mentorski rad
obrazovanje | [_] ostalo
na daljinu
[ lterenska |
nastava

1.6. Komentari

1.7. Obveze studenata

1. Priprema za nastavu i pohadanje nastave
2. Rjesavanje domacéih zadaca
3. Studentske prezentacije i rasprave pojedinih tema na seminaru (15 sati).
4, Pisanje kolokvija
5. Provjera rjeSenja i diskusija na satovima predvidenim za konzultacije i demonstrature.
1.8. Pradenje' rada studenata
Pohadanj 3 Aktivnost u Seminarsk 1 Eksperimental
e nastave nastavi i rad ni rad
Pismeni 2 Usmeni 2 | Esej IstraZivanje
Ispit ispit
Kontinuiran
Projekt a provjera Referat Prakti¢ni rad
znanja
Portfolio Dom:‘ma 1
zadaca

1.9. Ocjenjivanje i vrednovanje rada studenata tijekom nastave i na zavrsnom ispitu

Tijekom semestra stuednti imaju moguénost skupljanja bodova izvr§avajuéi zadane aktivnosti.
Studenti koji iz asvake aktivnosti ostvare minimalno 50% bodova oslobodeni su pisanog i
usmenog dijela ispita.
1. prisutnost na nastavi i pracenje nastave - 5% ocjene
2. domace zadace - 10% ocjene
3. izrada i prezentacija seminarskog rada - 10% ocjene
4. barem tri pismena kolokvija - 75% ocjene
Studenti koji nisu ostvarili minimum bodova tijekom semestra polaZzu pismeni i usmeni ispit.
Na osnovu ukupno ostvarenih bodova, studenti mogu dobiti sljedeée ocjene:
Odlic¢an (5) ili A za ostvareno 90 ili viSe bodova,
Vrlo dobar (4) ili B za ostvareno od 75 do 89,9 bodova,
Dobar (3) ili C za ostvareno od 60 do 74,9 bodova,
Dovoljan (2) ili D za ostvareno od 50 do 59,9 bodova.

T VAZNO: Uz svaki od nacina praéenja rada studenata treba unijeti odgovarajuci udio u ECTS bodovima pojedinih aktivnosti tako da ukupni broj ECTS
bodova odgovara bodovnoj vrijednosti predmeta. Prazna polja moZete upotrijebiti za dodatne aktivnosti.



1.10. Obvezatna literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

P. Kuli3i¢, Mehanika i toplina, Skolska knjiga, Zagreb, 2005.
P. Kulisic et al., RijeSeni zadaci iz mehanike i topline, Skolska knjiga, Zagreb, 1996.
D. Halliday, R. Resnick, J. Walker, Fundamentals of Physics, Wiley

wnN e

1.11. Dopunska literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

Kittel, C., Mechanics: Berkeley physics course: vol. 1, McGraw-Hill

Hugh D. Young, Roger A. Freedman, University Physics, Pearson

Paié, M., Gibanja sile valovi, Skolska knjiga

E. Babié, R. Krnik, M. O¢ko, Zbirka rijesenih zadataka iz fizike, Skolska knjiga,
Zagreb, 1990.

el N =

1.12. Broj primjeraka obvezatne literature u odnosu na broj studenata koji trenutacno
pohadaju nastavu na predmetu
Naslov Broj primjeraka Broj studenata
P. Kuli$i¢, Mehanika i toplina, Skolska 10 26
knjiga, Zagreb, 2005.
P. Kulisi¢ et al., RijeSeni zadaci iz
mehanike i topline, Skolska knjiga, Zagreb, 11 26
1996.
D. Halliday, R. Resnick, J. Walker, 6 26
Fundamentals of Physics, Wiley

1.13. Nacini pracenja kvalitete koji osiguravaju stjecanje izlaznih znanja, vjestina i kompetencija

Kontinuirano pracdenje aktivnosti studenata na nastavi uz povratne informacije o uspjeSnosti i
ostvarenom napretku omogudit ¢e informacije o ostvarenim ishodima ucenja.

Anonimna anketa nakon odrZane nastave te Jedinstvena sveuciliSna anketa (koja se odrzava
jednom godiSnje) posluzit ¢e u identifikaciji i ispravljanju slabih to¢aka u strukturi i izvedbi
kolegija.

Opée informacije

Nositelj predmeta Prof. dr. sc. Kristian Sabo

Naziv predmeta Diferencijalni racun

Studijski program Preddiplomski sveudili$ni studij Fizika

Status predmeta Obavezni

Godina 1.

Bodovna vrijednost i ECTS koeficijent optere¢enja studenata 5
nacin izvodenja nastave | Broj sati (P+V+S) 2+3+0

1. OPISPREDMETA

a. Ciljevi predmeta

Cilj ovog predmeta je upoznati studente s osnovnim idejama i metodama matematicke analize koji

su osnova za mnoge druge kolegije. Kroz predavanja obradivat ¢e osnovni pojmovi te ilustrirati
njihova korisnost i primjena. Na vjeZbama studenti trebaju savladati odgovarajuéu tehniku i osposobiti
se za rjeSavanje konkretnih problema.

b. Uvjeti za upis predmeta




Znanja iz srednje $kole

C. Ocekivani ishodi ucenja za predmet

Razlikovati i dati karakteristicne primjere konvergentnog i divergentnog niza realnih brojeva,
neprekidne i prekidne funkcije, derivabilne i nederivabilne realne funkcije jedne varijable.
Primijeniti tehnike ra¢unanja limesa niza realnih brojeva, limesa i derivacije realne funkcije
jedne varijable.

Prepoznati uvjete na funkcije koji omogucéavaju primjene osnovnih teorema diferencijalnog
racuna i dati odgovarajucu geometrijsku interpretaciju.

Interpretirati rezultate primjena diferencijalnog ra¢una na jednostavnije optimizacijske
probleme.

Reproducirati korektni dokaz matematicke tvrdnje primjenjujuéi osnovne oblike
zakljucivanja i matematic¢ku logiku.

d. Sadriaj predmeta

Uvodni dio. Polje realnih brojeva, infimum i supremum skupa, apsolutna vrijednost, intervali.
Polje kompleksnih brojeva. Metoda matematicke indukcije.

Funkcije. Pojam funkcije i osnovna svojstva. Elementarne funkcije. Komponiranje funkcija.
Bijekcija i inverzna funkcija.

Nizovi realnih brojeva. Pojam niza, osnovna svojstva i konvergencija. Broj e.

Limes i neprekidnost funkcije. Pojam limesa funkcije. Svojstva limesa. Jednostrani

limesi. Beskonacni limesi i limes u beskonacnosti. Asimptote. Neprekidnost i svojstva
neprekidnih funkcija.

Diferencijalni ra¢un. Problem tangente i brzine. Pojam derivacije. Pravila deriviranja.
Derivacije elementarnih funkcija. Derivacija implicitno zadane funkcije. Derivacija
parametarski zadane funkcije. Derivacije viSeg reda. Osnovni teoremi diferencijalnog racuna.
Primjene diferencijalnog racuna. Diferencijal. L’Hépitalovo praviloe. Ispitivanje funkcija (
monotonost, ekstremi, konveksnost, asimptote).

] predavania [ ] samostalni
[] speminariji Zagaci
. multimedija i
radionice L] VUt edija
X vijezbe qreza .
e. Vrste izvodenja nastave [] obrazovanie [] laboratorij
, | ] mentorski rad
na daljinu [] ostalo
[] terenska
nastava
f.  Komentari
g. Obveze studenata
Predavanja i vjezZbe su obavezne.
h. Pracenje? rada studenata
1;% hada 1 Aktivnost Seminarski Eksperimentalni
y U nastavi rad rad
nastave
Pismen 2 Usmeni 2 | Esej Istrazivanje
i ispit ispit
Kontinuir
. ana -
Projekt . Referat Prakti¢ni rad
provjera
znanja
Portfoli
0

2 VAZNO: Uz svaki od nagina praéenja rada studenata treba unijeti odgovarajuéi udio u ECTS bodovima pojedinih aktivnosti tako da ukupni broj ECTS
bodova odgovara bodovnoj vrijednosti predmeta. Prazna polja moZete upotrijebiti za dodatne aktivnosti.




i. Ocjenjivanje i vrednovanje rada studenata tijekom nastave i na zavrsnom ispitu

Ispit se sastoji od pismenog i usmenog dijela, a polaZe se nakon odslusanih predavanja i obavljenih vjeZzbi.
Prihvatljivi rezultati postignuti na kolokvijima, koje studenti piSu tijekom semestra, zamjenjuju pismeni
dio ispita.

j. Obvezatna literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

1. M. Crmjac, D. Juki¢, R. Scitovski, Matematika, Osijek, 1994.
2. D. Juki¢, R. Scitovski, Matematika I, Odjel za matematiku, Osijek, 2017.

k. Dopunska literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

1. B.P. Demidovi¢, Zadaci i rijeSeni primjeri iz viSe matematike s primjenom na tehnicke nauke,
Tehni¢ka knjiga, Zagreb, 1986.

2. S. Kurepa, Matematicka analiza 1 (diferenciranje i integriranje), Tehnicka knjiga, Zagreb, 1989.

3. S. Kurepa, Matematicka analiza 2 (funkcije jedne varijable), Tehnic¢ka knjiga, Zagreb, 1990.

4. W.Rudin, Principles of Mathematical Analysis, Mc Graw-Hill, Book Company, 1976.

I.  Broj primjeraka obvezatne literature u odnosu na broj studenata koji trenutacno
pohadaju nastavu na predmetu
Naslov Broj primjeraka Broj studenata

M. Crnjac, D. Jukié, R.
Scitovski, Matematika, Osijek, 1994, 5

Javno dostupno na web stranici Odjela za
matematiku:

D. Jukié, R. Scitovski, Matematika I,
Odjel za matematiku, Osijek, 2017.

m.  Nacini pracenja kvalitete koji osiguravaju stjecanje izlaznih znanja, vjestina i kompetencija

Kontinuirana komunikacija nastavnika sa studentima, zavrSna evaluacija studenata i nastavnika na
kraju nastave.

Opc¢e informacije

Nositelj predmeta Izv. prof. dr. sc. Darija Markovié¢

Naziv predmeta Linearna algebra 1

Studijski program Preddiplomski studij fizike

Status predmeta Obavezni

Godina 1.

Bodovna vrijednost i ECTS koeficijent opterecenja studenata 4
nacin izvodenja nastave | Broj sati (P+V+S) 2+2+0

1. OPIS PREDMETA



http://www.mathos.unios.hr/images/uploads/707.pdf
http://www.mathos.unios.hr/images/uploads/707.pdf

a. Ciljevi predmeta

Usvajanje temeljnih pojmova i metoda linearne algebre, svladavanje rada s matricama i manipulacija s
vektorima u ravnini i prostoru te s osnovnim primjerima vektorskih prostora.

b.  Uvjeti za upis predmeta

Nisu potrebni

C. Ocekivani ishodi ucenja za predmet

Opisati strukturu vektorskog prostora.

Definirati pojam vektora u ravnini i prostoru.

Argumentirano primijeniti operacije s vektorima u rjeSavanju zadataka.

Upotrijebiti matri¢ni racun.

Ispitati regularnost kvadratnih matrica.

Opisati nuZne i dovoljne uvjete rjeSivosti sustava linearnih jednadzbi.

Razlikovati i primijeniti metode rjeSavanja sustava linearnih jednadzbi i geometrijski
interpretirati rjesivost takvih sustava u ravnini i prostoru.

Nogk~owdPRE

d.  Sadriaj predmeta

1. Pojam polja i vektorskog prostora. Primjeri vektorskih prostora, vektori u ravnini i prostoru,
norma i skalarni produkt vektora u ravnini i prostoru. Linearna zavisnost i nezavisnost
vektora.

2. Pojam matrice i operacije s matricama. Regularne matrice. Determinanta. Lijeve i desne baze i
koordinatni sustavi. Vektorski i mjeSoviti produkt vektora. Elementarne transformacije.
Adjunkta. Rang matrice.

3. Sustavi linearnih jednadZzbi. RjeSivost i struktura skupa rjeSenja. Jednadzba pravca i ravnine
u prostoru. Kronecker-Capellijev teorem. Homogeni sustavi linearnih jednadzbi. Partikularno
rjeSenje. Gaussova metoda eliminacije. Cramerovo pravilo.

X

predavanja [] samostalni zadaci
[]seminari | [_] multimedija i

i radionice mreza

X vjezbe (] laboratorij

[ ] mentorski rad
obrazovanje | [ ] ostalo

e. Vrste izvodenja nastave

na daljinu
[ lterenska |
nastava
f.  Komentari
g. Obveze studenata
Predavanja i vjezZbe su obavezne.
h. Pracenje® rada studenata
Pohadanj 1 Aktivnost u Seminars Eksperimental
e nastave nastavi ki rad ni rad
Pismeni Usmeni . v
ispit 15 ispit 1.5 | Esegj IstraZivanje
Kontinuiran
Projekt a provjera Referat Prakti¢ni rad
znanja
Portfolio

3 VAZNO: Uz svaki od nagina praéenja rada studenata treba unijeti odgovarajuéi udio u ECTS bodovima pojedinih aktivnosti tako da ukupni broj ECTS
bodova odgovara bodovnoj vrijednosti predmeta. Prazna polja moZete upotrijebiti za dodatne aktivnosti.



i. Ocjenjivanje i vrednovanje rada studenata tijekom nastave i na zavrsnom ispitu

Ispit se sastoji od pismenog i usmenog dijela, a polaZe se nakon odslus$anih predavanja i obavljenih vjezbi.
Prihvatljivi rezultati postignuti na kolokvijima, koje studenti piSu tijekom semestra, zamjenjuju pismeni
dio ispita.

j. Obvezatna literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

1. D. Bakié, Linearna algebra, Skolska knjiga, Zagreb, 2008.
2. R. Scitovski, D. Markovié, D. Brajkovi¢, Linearna algebra 1, nastavni materijali dostupni na
web stranici Odjela za matematiku, Sveudiliste u Osijeku, 2020.

k. Dopunska literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

1. N. Bakié, A. Milas, Zbirka zadataka iz linearne algebre, PMF-Matematicki odjel SveuciliSta u
Zagrebu, 1995.

2. N. Elezovi¢, A. Agli¢, Linearna algebra: zbirka zadataka, Element, Zagreb, 1999.

3. H. Anton, R. Rorres, Elementary linear algebra, John Wiley & Sons, Danvers, 2000.

|.  Broj primjeraka obvezatne literature u odnosu na broj studenata koji trenutacno
pohadaju nastavu na predmetu

Naslov Broj primjeraka Broj studenata

Linearna algebra 5

Linearna algebra 1, nastavni materijali
dostupni na web stranici Odjela za
matematiku

m.  Nacini pracenja kvalitete koji osiguravaju stjecanje izlaznih znanja, vjestina i kompetencija

Kontinuirana komunikacija nastavnika sa studentima, zavrSna evaluacija studenata i nastavnika na
Kraju nastave te anonimna sveudili§na studentska anketa.

Opcée informacije

Nositelj predmeta doc.dr.sc. lvan Vazler

Naziv predmeta Osnove informatike

Studijski program Preddiplomski studij fizike

Status predmeta Obvezni

Godina 1.

Bodovna vrijednost i na¢in | ECTS koeficijent opterecenja studenata 4
izvodenja nastave Broj sati (P+V+S) 30+30+0

1. OPIS PREDMETA

1.1, Ciljevi predmeta

Usvoijiti temeljna znanja iz podrucja informaticke pismenosti. Pripremiti se za kolegije koji zahtjevaju poznavanje
principa rada racunala i njihovih mreza.

1.2.  Uvjeti za upis predmeta




Nema

3. Ocekivani ishodi ucenja za predmet

1.
1. primjenom teorijskih znanja pobolj$ati informaticku pismenost (F12)

2. definirati i prepoznavati osnovne pojmove iz podruéja informacijskih tehnologija (F12)
3. usporediti i procijeniti prednosti i nedostatke operacijskih sustava (F12)

4. definirati informacijski sustav (F12)

5. objasniti ulogu informacijskog sustava u komunikacijskom procesu (F12)

1.4. SadrZaj predmeta

Osnovni pojmovi - definicije i klasifikacija, kodovi i kodiranje, brojni sustavi, zapisivanje brojeva u aritmetici
fiksnog i pomi¢nog zareza, provjera pariteta pomocu bita parnosti (parity bit), osnovni logicki sklopovi,
poluzbrajaé (polusumator), potpuni zbraja¢ (potpuni sumator), realizacija zbrajanja, memorija, bistabili, registri,
prenoSenje podataka izmedu registara, dekoderi, brojila, dijelovi racunalnog sustava, mikroprocesor, Turingov
stroj, model von Neumannovog racunala, pregled arhitektura CISC i RISC racunala, organizacija obrade,
materijalni nositelji podataka, ulazno izlazne jedinice, font, datoteka,

tehnike prikaza podataka, operacijski sustavi, racunalne mreze, komunikacijski protokoli, uloga informacijskog
sustava u komunikacijskom procesu, elementi informacijskog sustava, vrste informacijskih sustava, metode

| izgradnje informacijskog sustava
X

predavanja (] samostalni zadaci
[1seminarii | [] multimedija i
radionice mreza

X viezbe (] laboratorij

[] (] mentorski rad
obrazovanje | [] ostalo

na daljinu

[ ] terenska
nastava

1.5.  Vrste izvodenja nastave

1.6. Komentari

1.7. Obveze studenata

1. Priprema za nastavu i pohadanje nastave

2. RjeSavanje domacih zadaca

3. Pisanje kolokvija

4. ProvjerarjeSenja i diskusija na satovima predvidenim za konzultacije

1.8. Pracenje* rada studenata

Pohadanj 2 Aktivnost u Seminars Eksperimental
e nastave nastavi ki rad ni rad
Pismeni 1 Usmeni 1 Esej Istrazivanje
ispit ispit
Kontinuiran
Projekt a provjera Referat Praktiéni rad
znanja
Portfolio

1.9. Ocjenjivanje i vrednovanje rada studenata tijgkom nastave i na zavrSnom ispitu

Tijekom semestra studenti imaju moguénost skupljanja bodova izvrSavajuéi zadane aktivnosti. Studenti koji iz
kolokvija ostvare minimalno 40% bodova oslobodeni su pisanog dijela ispita.

1. prisutnost na nastavi i praéenje nastave - 5% ocjene

2. pismeni kolokviji - 45% ocjene

3. usmeni ispit — 50% ocjene

4 VAZNO: Uz svaki od nagina pracenja rada studenata treba unijeti odgovarajuéi udio u ECTS bodovima pojedinih aktivnosti tako da ukupni broj ECTS
bodova odgovara bodovnoj vrijednosti predmeta. Prazna polja moZete upotrijebiti za dodatne aktivnosti.



Studenti koji nisu ostvarili minimum bodova tijekom semestra polazu pismeni i usmeni ispit. Na osnovu ukupno

ostvarenih bodova, studenti mogu dobiti sljedece ocjene:
lzvrstan (5) za ostvareno 90 ili viSe bodova,
Vrlo dobar (4) za ostvareno od 75 do 89,9 bodova,
Dobar (3) za ostvareno od 60 do 74,9 bodova,
Dovoljan (2) za ostvareno od 40 do 59,9 bodova.

1.10. Obvezatna literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

1. Galesev V., Kralj L., Sokol G. et al, Informatika i raéunalstvo, SysPrint, Zagreb, 2006.

2. Ribari¢ S., Arhitektura racunala, Skolska knjiga, Zagreb, 1990.
3. Smiljani¢ G., Mikroradunala, Skolska knjiga Zagreb, 1991.

1.11. Dopunska literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

1. Kvaternik R., Uvod u operativne sisteme, Informator, Zagreb, 1991.

2. Udzbenici informatike za srednju $kolu

3. S.Ribari¢, Arhitektura raéunala RISC i CISC, Skolska knjiga, Zagreb 1996.
4. G. A. Donahue, Network Warrior, 2nd Edition, O'Reilly, 2011.

1.12. Broj primjeraka obvezatne literature u odnosu na broj studenata koji trenutacno pohadaju nastavu na

predmetu
Broj
Naslov primjerak Broj studenata
a
GaleSev V., Kralj L., Sokol G. et al, Informatika i raunalstvo, SysPrint, Zagreb,
2006 1 28
Ribari¢ S., Arhitektura raéunavla, Skolska knjiga, Zagreb, 1990. 2 28
Smiljani¢ G., Mikroracunala, Skolska knjiga Zagreb, 1991. 4 28

1.13. Nacini pracenja kvalitete koji osiguravaju stjecanje izlaznih znanja, vjestina i kompetencija

Putem ankete (anonimna jedinstvena studentska anketa) nakon odrzane nastave. Anketa ¢e tako posluzit u

identifikaciji slabih dijelova u strukturi i izvedbi kolegija.
Statisti¢ki pokazatelji o prolaznosti predmeta.

Opcée informacije

Nositelj predmeta doc.dr.sc. lvan Vazler

Naziv predmeta Obrada teksta i proracunske tablice

Studijski program Preddiplomski studij fizike

Status predmeta Izborni

Godina 1.

Bodovna vrijednost i na¢in | ECTS koeficijent opterecenja studenata 4
izvodenja nastave Broj sati (P+V+S) 30+30+0

2. OPIS PREDMETA




1.14. Ciljevi predmeta

Cilj kolegija je razviti kod studenta opca i specificna znanja glede uporabe uredskih programskih alata i LaTeX-a,
te upoznavanje sa standardima pisanja seminara i ostalih znanstvenih ili struénih tekstova te nacelima
suvremenog komuniciranja.

1.15. Uvjeti za upis predmeta

Nema

1.16. Ocekivani ishodi ucenja za predmet

Sigurno koristiti svoj elektronicki identitet
Koristiti alate za izradu tekstualnih dokumenata
Koristiti alate za tabliéno prikazivanje podataka i izraune

Prepoznati potrebu za bazom podataka i izraditi jednostavan model baze podataka
Koristiti LaTeX za pisanje formula i izradu dokumenata

1
2
3.
4. Koristiti alate za izradu prezentacija
5
6
1.

17. SadrZaj predmeta

Rad na Windows operativnom sustavu. Upoznavanje s na¢inom komunikacije na znanstvenoj
instituciji. Pregled studentima besplatno dostupnih programskih alata. KoriStenje alata za obradu
teksta. Ubacivanje jednadzbi, tablica i slika. Strukturiranje tekstualnog dokumenta za automatsko
generiranje sadrzaja, referenciranje, citiranje i indeksiranje. Pisanje kruznih pisama. Upoznavanje s
alatom za tablicne izraCune. Izrada osnovnih tablica. Suma, kondicionalna suma, osnovne formule.
Crtanje grafova, histogrami, linijski grafovi, osnovno programiranje u tablicnom kalkulatoru. Fitanje
tabliénih podataka i izvoz slika. Koristenje alata za izradu prezentacija. Upoznavanje s osnovnim
pojmovima baza podataka i temeljima koristenja alata za upravljanje bazom podataka. Uo€avanje
razlika izmedu tablica i baza podataka. Upoznavanje s LaTeX-om. Sastavni dijelovi znanstvenog rada
(naslov, autori, afilijacije, sazetak, tekst, slike, jednadzbe, reference). Pisanje matematickih formula.
Koristenje i opis slika u znanstvenom radu. Upoznavanje s formatima slika.

X predavanja [ ] samostalni zadaci
[ ] seminarii [] multimedija i
radionice mreza
. . X viezbe (] laboratorij

1.18. Vrste izvodenja nastave |:| obrazovanie |:| mentorski rad
na daljinu [ ] ostalo
[ ] terenska
nastava _

1.19. Komentari

1.20. Obveze studenata

1. Priprema za nastavu i pohadanje nastave

2. RjeSavanje domacih zadaéa

3. Pisanje kolokvija

4. ProvjerarjeSenja i diskusija na satovima predvidenim za konzultacije

1.21. Pracenje® rada studenata

Pohadanj 2 Aktivnost u Seminars Eksperimental
e nastave nastavi ki rad ni rad
Pismeni 1 Usmen 1 Esej Istrazivanje
ispit ispit

5 VAZNO: Uz svaki od nagina praéenja rada studenata treba unijeti odgovarajuéi udio u ECTS bodovima pojedinih aktivnosti tako da ukupni broj ECTS
bodova odgovara bodovnoj vrijednosti predmeta. Prazna polja moZete upotrijebiti za dodatne aktivnosti.



Kontinuiran

Projekt a provjera Referat Prakti¢ni rad
znanja

Portfolio

1.22. Ocjenjivanje i vrednovanje rada studenata tijekom nastave i na zavrsnom ispitu

Tijekom semestra studenti imaju moguénost skupljanja bodova piSuci kolokvije iz obradenih sadrzaja:
alata za obradu teksta, alata za tabli€ne izraune, alata za upravljanje bazom podataka i LaTeX-a.
Studenti koji iz kolokvija ostvare minimalno 40% bodova oslobodeni su pisanog dijela ispita.
Formiranju konaéne ocjene pridonose:
4. prisutnost na nastavi i pracenje nastave - 5% ocjene
5. pismeni kolokviji - 45% ocjene
6. usmeni ispit - 50% ocjene
Studenti koji nisu ostvarili minimum bodova tijekom semestra polazu pismeni i usmeni ispit. Na osnovu
ukupno ostvarenih bodova, studenti mogu dobiti sljedece ocjene:
lzvrstan (5) za ostvareno 90 ili viSe bodova,
Vrlo dobar (4) za ostvareno od 75 do 89,9 bodova,
Dobar (3) za ostvareno od 60 do 74,9 bodova,
Dovoljan (2) za ostvareno od 40 do 59,9 bodova.

1.23. Obvezatna literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

1. Ne tako kratki uvod u LaTeX, Tobias Oetiker. Dostupno preko weba i u prijevodu prof.
Sime Ungara.
2. MS Office support, https://support.microsoft.com/en-us/office/

1.24. Dopunska literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

1. S.L.Nelson, J. Kelly, Office XP: The Complete Reference, McGraw Hill, 2001.
2. Aune, L., Cox, J., Dudle, N., Brzi te¢aj za Microsoft Access, Algoritam, Zagreb, 1999.

1.25. Broj primjeraka obvezatne literature u odnosu na broj studenata koji trenutacno pohadaju nastavu na

predmetu
Naslov . B.r o Broj studenata
] primjeraka
Ne tako kratki uvod u LaTeX, Tobias Oetiker, prijevod prof. Sime Ungara 16 24

1.26. Nacini pracenja kvalitete koji osiguravaju stjecanje izlaznih znanja, vjestina i kompetencija

Putem ankete (anonimna jedinstvena studentska anketa) nakon odrzane nastave. Anketa ¢e tako
posluzit u identifikaciji slabih dijelova u strukturi i izvedbi kolegija.
StatistiCki pokazatelji o prolaznosti predmeta.




Op¢ée informacije

Nositelj predmeta

doc. dr. sc. Dario Hrupec

Naziv predmeta

ZNANOST U SVAKODNEVNOM ZIVOTU

Studijski program

preddiplomski studij fizike

Status predmeta izborni

Godina 2021./12022.

Bodovna vrijednost i ECTS koeficijent opterec¢enja studenata 2
nacin izvodenja nastave | Broj sati (P+V+S) 15+0+15

1. OPIS PREDMETA

1.1. Ciljevi predmeta

znanstvenih informacija.

Razumijeti kako prirodne znanosti dolaze do svojeg znanja; razumjeti $to su znanstvena metoda, eksperiment,
hipoteza, teorija, model i prirodni zakon.
Pokazati kako misliti neovisno, kako poboljSati svoje kriticko misljenje, kako biti skepti¢an, zasto biti skeptican,
kako prepoznati zablude i kako u svakodnevnom zivotu donositi bolje odluke.

Upoznati se s druStvenom stranom znanosti, razotkriti znacenje medijskih napisa o znanosti te vrednovati izvore

1.2. Uvjeti za upis predmeta

nema uvjeta

1.3. Ocekivani ishodi

uCenja za predmet

o Bolje razmisljati.

e Razumjeti kako znanost stvarno funkcionira.

e Razlikovati znanost od pseudoznanosti.

e Bolje raspravljati.

o Donositi bolje odluke.

1.4. Sadrzaj predmeta

Sto je znanost?

o hipoteza

e provjeravanje ideja

o metafizicke pretpostavke prirodnih znanosti
» izgradnja vlastite znanstvene slike svijeta

e znanstvena pismenost

Kako znanost funkcionira?
e znanstvena metoda




o opovrgljivost
o eksperiment
o teorija

e model

e  prirodni zakon

Zasto je znanost vazna?

o kako sami sebe zavaravamo: zablude, varke, predrasude, granice zdravog razuma
o kako nas drugi varaju: pseudoznanost, teorije zavjere, nadrilijeénistvo, kvazipovijest

o Sto nas znanost uéi: kriticko misljenje, skepti¢nost, donosenje boljih odluka

ijred.ava_nlja [Jsamostalni zadaci
[Iseminari i o SO
o [Imultimedija i mreza

radionice .
Cviezbe [llaboratorij

1.5. Vrste izvodenja nastave J . | [mentorski rad
[Jobrazovanje

p [Jostalo

na daljinu
[terenska
nastava -

1.6. Komentari

1.7. Obveze studenata

pohadanje predavanja i seminara, pisanje i izlaganje seminara, polaganje usmenog ispita

1.8. Pracenje rada studenata

Pohadan; 05 Aktivnost u Seminarsk 05 Eksperimentaln

e nastave ' nastavi i rad ' i rad

rs’sirtnem Usmeni ispit Esej Istrazivanje
Kontinuiran

Projekt a provjera Referat Prakti¢ni rad
znanja

Portfolio

1.9. Ocjenjivanje i vrednovanje rada studenata tiiekom nastave i na zavrsnom ispitu

seminar: do 40%
usmeni ispit: do 60%

1.10.

Obvezatna literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

S. Carey, A Beginner’s Guide to Scientific Method, 4t Edition, Wadsworth, 2014.

1.11. Dopunska literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

Understanding Science 101, https://undsci.berkeley.edu/

The Science of Everyday Thinking, https://www.edx.org/course/the-science-of-everyday-thinking

J. Ellis, How Science Works: Evolution - A Student Primer, Springer, 2010.

J. Faye, The Nature of Scientific Thinking On Interpretation, Explanation, and Understanding, Palgrave
Macmillan, 2014.




1.12. Broj primjeraka obvezatne literature u odnosu na broj studenata koji trenutacno pohadaju
nastavu na predmetu

Naslov Broj primjeraka Broj studenata

S. Carey, A Beginner’s Guide to Scientific Method, 4th 0 20
Edition, Wadsworth, 2014.

1.13. Nacini pracenja kvalitete koji osiguravaju stjecanje izlaznih znanja, vje$tina i kompetencija

anketa

Opée informacije

Nositelj predmeta Karmen Knezevic, viSi predavac

Naziv predmeta Engleski jezik 1

Studijski program Preddiplomski studij Fizika

Status predmeta [zborni predmet

Godina 1

Bodovna vrijednosti  [ECTS koeficijent optereéenja studenata 2

nacin izvodenja o

nastave Broj sati (P+V+S) 0+0+2
OPIS PREDMETA

1. Ciljevi predmeta

Studenti ¢e ovladati stru¢nim vokabularom iz podrucja nastavnih cjelina te gramatickim pojmovima koje
Ce aktivno i pasivno koristiti u savladavanju literature te komunikaciji.

2. Uvjeti za upis predmeta

Nema

3. Ocekivani ishodi ucenja za predmet

Nakon uspjesno zavr§enog kolegija student ¢e mog¢i:
1. koristiti se jezi¢nim znanjima i vieStinama (razumijevanja, slu$anja, govora i pisanja);
2. koristiti sposobnost razmiSljanja, izvodenja zaklju¢aka i prezentiranja osobnog misljenja na engleskom kao
stranom jeziku;
koristiti strukovnu terminologiju u govoru i pismu (komunikacijske vjestine);
razumjeti verbalna izlaganja i stru¢ne dijaloge na engleskom jeziku;
koristiti se osnovom engleske gramatike i sintakse u struci;
koristiti rje¢nike, glosare i on-line pomagala;
samostalno pratiti strucnu literaturu na engleskom jeziku

No ok w

4. SadrZaj predmeta




Kolegij Engleski jezik | podijelien je na 7 nastavnih cjelina ( 1.Physics in General, 2.Scope and Aims, 3.Brief History
of Phyisics, 4.Galileo Galilei, 5.Isaac Newton, 6.The Birth of Modern Physics, 7.Nikola Tesla), koje

predstavljaju tematski okvir unutar kojeg se obraduju dodatni, uz osnovnu temu povezani sadrzaji, s ciliem

proSirenja struénog (i opteg) vokabulara. Gramatika: Parts of speech. Word order. Tenses. Modals. Participles.Irregular
Plural.

Nastava za ovaj predmet predvidena je obliku seminara koji su
obvezni za sve studente. U nastavi se koriste audiovizuelna
nastavna pomagala ( gotovi kompjuterski programi uz koriStenje
LCD-projektora), te brojni struéni ¢asopisi i knjige koje su dostupne
u knjiznici Odjela za matematiku. Studenti povremeno dobivaju
domace zadace, koje utje€u na konacnu ocjenu iz predmeta.

5. Vrste izvodenja nastave

6. Komentari

7. Obveze studenata

Prisustvovanje nastavi 70% od ukupnog broja sati,pisanje domacih uradaka , aktivno pracenje nastave.

8. Pracenje’ rada studenata

Pohadanje 025 |Aktivnost u nastavi Seminarski Eksperimentalni

nastave rad 0,25 Jad

Pismeni ispit 1,25  Usmeni ispit Esej IstraZivanje

Projekt Kontllnuwana . 0,25 Referat Prakti¢ni rad
rovjera znanja

Portfolio

9. Ocjenjivanje i vrednovanje rada studenata tijekom nastave i na zavrSnom ispitu

Za provjeru znanja stru¢nog vokabulara i gramatike, te vjestine prevodenja i pismenog izrazavanja predvidena su

2 kolokvija, a studenti koji su pristupili na oba kolokvija i ostvarili minimum 35 od 70 bodova oslobadaju se obveze
polaganja ispita.

Domace zadace (prijevodi, gramaticki zadatci...) su bitni dio kolegija.

Pismeni ispit

Pismenom ispitu pristupaju svi studenti koji nisu ostvarili dovoljan broj bodova na kolokvijima ili oni koji Zele ostvariti vecu
ocjenu od one koju su zaradili poganjem kolokvija. Student je uspjeSno poloZio pismeni dio ispita ako na pismenom ispitu
rijeSi minimalno 50% zadataka.

Usmeni ispit

Usmeni ispit obvezan je samo sa studente koji Zele ostvariti ocjenu izvrstan (5) ili vrlo dobar (4). Na usmenom ispitu se
provjerava aktivno poznavanje opéeg i struénog vokabulara, izgovor i gramatika.

10. Obvezatna literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

 Interna skripta: L.Kraljevi¢; K.Knezevic: English in Physics |
www.fizika.unios.hr

11. Dopunska literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

1. R. Murphy, English Grammar in Use, CUP, Cambridge, 1995.

Bujas, Z: English-Croatian Dictionary,Nakladni Zavod Globus,Zagreb 2011.
Bujas, Z: Croatian —English Dictionary,Nakladni Zavod Globus, 2011.
Oxford Dictionary of Physics,0xford, 2009.

Penguin Dictionary in Physics, Penguin Books, 2009.

ok w

12. Broj primjeraka obvezatne literature u odnosu na broj studenata koji trenutacno pohadajuy
nastavu na predmetu

Broj
primjeraka

13. Nacini pracenja kvalitete koji osiguravaju stjecanje izlaznih znanja, vjestina i kompetencija

Naslov Broj studenata




Putem ankete (anonimna jedinstvena studentska anketa) nakon odrzane nastave. Anketa ¢e tako
posluZit u identifikaciji slabih dijelova u strukturi i izvedbi kolegija.
StatistiCki pokazatelji o prolaznosti predmeta.

Opce informacije

Nositelj predmeta Karmen Knezevic, viSi predavac

Naziv predmeta Njemacki jezik 1

Studijski program Preddiplomski studij Fizika

Status predmeta [zborni predmet

Godina 1

Bodovna vrijednosti  [ECTS koeficijent optereéenja studenata 2

nacin izvodenja -

nastave Broj sati (P+V+S) 0+0+2
OPIS PREDMETA

2. Ciljevi predmeta

Studenti ¢e ovladati stru¢nim vokabularom iz podru¢ja nastavnih cjelina te gramatickim pojmovima koje
Ce aktivno i pasivno koristiti u savladavanju literature te komunikaciji.

3. Uvjeti za upis predmeta

Nema

4. OCekivani ishodi ucenja za predmet

Nakon uspjesno zavrsenog kolegija student ¢e mog¢i:
8. koristiti se jezi¢nim znanjima i vjestinama (razumijevanja, slusanja, govora i pisanja);
9. koristiti sposobnost razmisljanja, izvodenja zakljuéaka i prezentiranja osobnog misljenja na njemackom kao
stranom jeziku;
10. koristiti strukovnu terminologiju u govoru i pismu (komunikacijske vjestine);
11. razumijeti verbalna izlaganja i stru¢ne dijaloge na njemackom jeziku;
12. Koristiti se osnovom njemacke gramatike i sintakse u struci;
13. koristiti rje¢nike, glosare i on-line pomagala;
14. samostalno pratiti stru¢nu literaturu na njemackom jeziku

5. Sadrzaj predmeta

Kolegij Njemacki jezik 1 podijeljen je na 5 nastavnih cjelina (Zahlen, Klammern,Brueche, Potenzieren,
Radizieren), koje predstavljaju tematski okvir unutar kojeg se obraduju dodatni, uz osnovnu temu povezani sadrzaji, s
ciliem proSirenja strunog (i opéeg) vokabulara, te ponavljanja i uvjeZbavanja osnovnih gramati¢kih konstrukcija.

Nastava za ovaj predmet predvidena je obliku seminara koji su
obvezni za sve studente. U nastavi se koriste audiovizuelna

6. Vrste izvodenja nastave




nastavna pomagala ( gotovi kompjuterski programi uz koristenje
L.CD-projektora). Studenti povremeno dobivaju domace zadace,
koje utje€u na konacCnu ocjenu iz predmeta.

7. Komentari

8. Obveze studenata

Prisustvovanje nastavi 70% od ukupnog broja sati,pisanje domacih uradaka , aktivno pracenje nastave.

9. Pracenje! rada studenata

Pohadanje 025 |Aktivnost u nastavi Seminarski Eksperimentalni

nastave rad 0,25 fad

Pismeni ispit 1,25  [Usmeni ispit Esej strazivanje

Projekt Kon’qnuwana . 0,25 Referat Prakticni rad
rovjera znanja

Portfolio

10. Ocjenjivanje i vrednovanje rada studenata tijekom nastave i na zavr§nom ispitu

Za provjeru znanja stru¢nog vokabulara i gramatike, te vjestine prevodenja i pismenog izrazavanja predvidena su

2 kolokvija, a studenti koji su pristupili na oba kolokvija i ostvarili minimum 35 od 70 bodova oslobadaju se obveze
polaganja ispita.

Domace zadace (prijevodi, gramaticki zadatci...) su bitni dio kolegija.

Pismeni ispit

Pismenom ispitu pristupaju svi studenti koji nisu ostvarili dovoljan broj bodova na kolokvijima ili oni koji Zele ostvariti vecu
ocjenu od one koju su zaradili polaganjem kolokvija. Student je uspjesno poloZio pismeni dio ispita ako na pismenom ispitu
rijeSi minimalno 50% zadataka.

Usmeni ispit

Usmeni ispit obvezan je samo sa studente koji Zele ostvariti ocjenu izvrstan (5) ili vrlo dobar (4). Na usmenom ispitu se
provjerava aktivno poznavanje opéeg i stru€nog vokabulara, izgovor i gramatika.

11. Obvezatna literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

1. Interna skripta: Knezevi¢, K., Kraljevié.L.: Deutsch in der Physik (interna skripta) www.fizika.unios.hr

12. Dopunska literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

6. Hoche, D., Kiiblbeck, J., Meyer, L., Reichwald, R., Schmidt, G., Schwarz, O.,Spitz, Ch. (2011). Duden:
Bassiswissen Schule, Physik, Berlin, Duden Schulbuchverlag.

7. Bronstein, ., Semendjajev, K., Musoil, G., Mlhlig, H., (2010). Taschenbuch der Mathematik, Berlin,Harri Deutsch.

8.  http://www.leifiphysik.de/

13. Broj primjeraka obvezatne literature u odnosu na broj studenata koji trenutacno pohadaju
nastavu na predmetu

Broj

primjeraka Broj studenata

Naslov

14. Nacini pracenja kvalitete koji osiguravaju stiecanje izlaznih znanja, vjestina i kompetencija

Putem ankete (anonimna jedinstvena studentska anketa) nakon odrzane nastave. Anketa ¢e tako
posluzit u identifikaciji slabih dijelova u strukturi i izvedbi kolegija.
StatistiCki pokazatelji 0 prolaznosti predmeta.

1. GODINA, II. SEMESTAR



http://www.leifiphysik.de/

Opce informacije

Nositelj predmeta doc. dr. sc. Maja Varga Pajtler

Naziv predmeta Osnove fizike 2

Studijski program preddiplomski studij fizike

Status predmeta obavezan

Godina 1.

Bodovna vrijednost i na¢in | ECTS koeficijent opterecenja studenata 9
izvodenja nastave Broj sati (P+V+S) 60+45+15

3. OPIS PREDMETA

1.27. Ciljevi predmeta

Usvoijiti temeljna znanja i koncepte iz podrucja elektriciteta i magnetizma. Pripremiti se za kolegije koji slijede i
koji zahtijevaju poznavanje prirodnih zakona iz navedenih podrucja.

1.28. Uvjeti za upis predmeta

Stecene kompetencije iz fizike i matematike na prethodnim razinama obrazovanja; upisan sveugili$ni
preddiplomski studij.

1.29. Ocekivani ishodi ucenja za predmet

1.

arod

Definirati osnovne pojmove i opisati pojave iz podrucja elektriciteta i magnetizma. (F4)

Pravilno tumacditi graficki prikaz fizikalnih veli¢ina i njihove medusobne ovisnosti. (F2)

Pravilno opisati i interpretirati demonstracijske pokuse i z navedenih podrucja. (F2)

Ispravno vrednovati rezultate dobivene rjeSavanjem zadataka. (F1)

Primijeniti ste€eno znanje iz obradenih podrucja te samostalno nastaviti prosirivati svoja znanja iz
navedenog podrudéja. (F1)

1.30. SadrZaj predmeta

1. Elektri¢ni naboj i elektriéna polja. Coulombov zakon. Gaussov zakon i primjene

2. Elektriéna potencijalna energija. Elektri¢ni potencijal. Ekvipotencijalne plohe

3. Kondenzatori i dielektrici (spajanje kondenzatora, molekularni model induciranog naboja,
Gaussov zakon u dielektricima)

4. Elektricna struja (otpor, spajanje otpornika, Ohmov zakon, elektromotorna sila, energija i
snhaga u strujnom krugu, teorija vodljivosti metala).

5. Elektriéna struja u plinovima i tekuéinama (Faradayev zakon elektrolize)

6. Strujni krugovi istosmjerne struje (Kirchhoffovi zakoni, mjerni instrumenti, RC strujni krug)

7. Djelovanje magnetskog polja na naboju gibanju (magnetska sila, magnetski tok, strujna petlja
u magnetskom polju)

8. Magnetsko polje elektriéne struje (Biot-Savartov zakon, Ampereov zakon)

9. Magnetska svojstva tvari (magnetska permeabilnost, potencijalna energija tijela u
magnetskom polju, magnetizacija, dijamagnetizam, paramagnetizam ,feromagnetizam, krivulja
magnetizacije, magnetska histereza)

10. Elektromagnetska indukcija (Faradayev zkon elektromagnetske indukcije, Lenzovo pravilo,
inducirana elektromotorna sila, vrtlozne struje)

11. Meduinduktivitet, samoindukcija (RL, LC, RLC strujni krug, energija magnetskog polja)

12. Strujni krugovi izmjeniéne struje (fazori, otpori u krugu izmjeniéne struje, Ohmov zakon za
izmjeni¢nu struju, snaga izmjeniéne struje, transformatori)

13. Maxwellove jednadzbe

¢ [ ] samostalni zadaci
1.31. Vrste izvodenja nastave oredavanja DX multimedija i mreZa
[ laboratorij




X] seminarii | [_] mentorski rad
radionice [ ] ostalo

X viezbe
]
obrazovanje
na daljinu

[ ] terenska
nastava

1.32. Komentari

1.33. Obveze studenata

6. Priprema za nastavu i pohadanje nastave
1. RjeSavanje domacih zadaéa
8. Studentske prezentacije i rasprave pojedinih tema na seminaru (15 sati).
9. Pisanje kolokvija
10. Provjera rjeSenja i diskusija na satovima predvidenim za konzultacije i demonstrature.
1.34. Pracenje® rada studenata
Pohadanije 3 Aktivnost u Seminarski 1 Eksperimentalni
nastave nastavi rad rad
iF:;irtnem 2 | Usmeniispit | 2 | Esej Istrazivanje
Kontinuirana
Projekt provjera Referat Prakti¢ni rad
znanja
Portfolio Domgca 1
zadaca

1.35. Ocjenjivanje i vrednovanje rada studenata tijekom nastave i na zavrsnom ispitu

Tijekom semestra stuednti imaju moguénost skupljanja bodova izvr§avajuéi zadane aktivnosti. Studenti
koji iz asvake aktivnosti ostvare minimalno 50% bodova oslobodeni su pisanog i usmenog dijela ispita.
7. prisutnost na nastavi i praéenje nastave - 5% ocjene
8. domace zadace - 10% ocjene
9. izrada i prezentacija seminarskog rada - 10% ocjene
10. barem tri pismena kolokvija - 75% ocjene
Studenti koji nisu ostvarili minimum bodova tijekom semestra polazu pismeni i usmeni ispit. Na osnovu
ukupno ostvarenih bodova, studenti mogu dobiti sljedece ocjene:
Odli¢an (5) ili A za ostvareno 90 ili viSe bodova,
Vrlo dobar (4) ili B za ostvareno od 75 do 89,9 bodova,
Dobar (3) ili C za ostvareno od 60 do 74,9 bodova,
Dovoljan (2) ili D za ostvareno od 50 do 59,9 bodova.

1.36. Obvezatna literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

1. Cindro, N., Fizika 2, Skolska knjiga, Zagreb, 1988.

2. Kulisi¢, P., Lopac, V., Elektromagnetske pojave i struktura tvari, Skolska knjiga, Zagreb, 1991.

3. Kulisi¢, P., Lopac, V., RijeSeni zadaci iz elektromagnetskih pojava i struktura tvari, Skolska
knjiga, Zagreb, 1991.

4. D. Halliday, R. Resnick, J. Walker, Fundamentals of Physics, Wiley

1.37. Dopunska literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

1. Pai¢, M., Osnove fizike, lll dio, Liber, Zagreb, 1989.

2. Purcell, M., Berkeleyski te¢aj fizike, Il dio (Elektricitet i magnetizam), Tehni¢ka knjiga, Zagreb
1988.

3. Hugh D. Young, Roger A. Freedman, University Physics, Pearson

6 VAZNO: Uz svaki od nacina praéenja rada studenata treba unijeti odgovarajuéi udio u ECTS bodovima pojedinih aktivnosti tako da ukupni broj ECTS
bodova odgovara bodovnoj vrijednosti predmeta. Prazna polja moZete upotrijebiti za dodatne aktivnosti.



4. E.Babi¢, R. Krsnik i M. O¢ko, Zbirka rijesenih zadataka iz fizike, Skolska knjiga, Zagreb 2004.

1.38. Broj primjeraka obvezatne literature u odnosu na broj studenata koji trenutacno pohadaju nastavu na

predmetu
Naslov Broj primjeraka Broj studenata
Cindro, N., Fizika 2, Skolska knjiga, Zagreb,
1988, 6 2
Kulisic, P., Lopac, V., Elektromagnetske pojave 6 %
i struktura tvari, Skolska knjiga, Zagreb, 1991
D. Halliday, R. Resnick, J. Walker, 6 %

Fundamentals of Physics, Wiley

Kulisi¢, P., Lopac, V., RijeSeni zadaci iz
elektromagnetskih pojava i struktura tvari, 2 26
Skolska knjiga, Zagreb, 1991.

1.39. Nacini pracenja kvalitete koji osiguravaju stjecanje izlaznih znanja, vjestina i kompetencija

Kontinuirano prac¢enje aktivnosti studenata na nastavi uz povratne informacije o uspjeSnosti i
ostvarenom napretku omogudit ée informacije o ostvarenim ishodima uéenja.

Anonimna anketa nakon odrzane nastave te Jedinstvena sveuciliSna anketa (koja se odrzava jednom
godisnje) posluzit ¢e u identifikaciji i ispravljanju slabih to€aka u strukturi i izvedbi kolegija.

Opcée informacije

Nositelj predmeta zv. prof. dr. sc. Mihaela Ribi¢i¢ Penava

Naziv predmeta Integralni racun

Studijski program Preddiplomski sveugilisni studij Fizika

Status predmeta Obavezni

Godina 1.

Bodovna vrijednost i na¢in | ECTS koeficijent opterecenja studenata 5
izvodenja nastave Broj sati (P+V+S) 2+3+0

4. OPIS PREDMETA

1.40. Ciljevi predmeta

Cilj ovog predmeta je upoznati studente s osnovnim idejama i metodama matematicke analize koji

su osnova za mnoge druge kolegije. Kroz predavanja obradivat ¢e osnovni pojmovi te ilustrirati njihova
korisnost i primjena. Na vjezbama studenti trebaju savladati odgovarajuéu tehniku i osposobiti se za rjeSavanje
konkretnih problema.

1.41. Uvjeti za upis predmeta

Diferencijalni raun

1.42. Ocekivani ishodi ucenja za predmet

6. Razlikovati i dati karakteristiéne primjere integrabilne i neintegrabilne realne funkcije jedne

varijable, konvergentnog i divergentnog reda realnih brojeva.

Primijeniti tehnike racunanja neodredenih i odredenih integrala realne funkcije jedne varijable.

8. Interpretirati rezultate primjena odredenih integrala na jednostavnije probleme raunanja povrsina
ravninskih likova, volumena rotacijskih tijela te duljine luka krivulje.

9. Primijeniti tehnike razvoja funkcije u red potencija i prepoznati uvjete na funkciju koji to omoguéavaju.

~




10. Reproducirati korektni dokaz matematicke tvrdnje primjenjujuéi osnovne oblike
zakljuéivanja i matematicku logiku.

1.43. SadrZaj predmeta

7. Riemannov integral. Problem povrsine. Definicija i svojstva Riemannovog integrala. Integrabilnost
monotonih i neprekidnih funkcija. Teorem srednje vrijednosti za integral neprekidne funkcije. Newton-
Leibnizova formula. Neodredeni integral. Metode integracije. Osnovne tehnike integriranja. Primjene
integralnog racuna: povrsina pseudotrapeza, volumen rotacionog tijela, duljina luka krivulje, radnja sile,
momenti, centar mase. Nepravi integrali.

8. Redovi realnih brojeva. Pojam reda i konvergencije reda. Kriteriji konvergencije.

9. Redovi funkcija. Pojam reda funkcija. Uniformna konvergencija. Redovi potencija. Taylorovi redovi
elementarnih funkcija.

X predavanja L] Sa_mostalni
] seminari | Zadaml o
radionice [ mu timedija i
' ' X viezbe mreza
o — .| L] laboratorij
[] obrazovanje j
na daljinu [] mentorski rad
[] terenska [] ostalo
nastava
1.45. Komentari

1.46. Obveze studenata

Predavanja i vjezbe su obavezne.

1.47. Pracenje’ rada studenata

.P ohadan Aktivnost Seminarski . .

je 1 : Eksperimentalni rad
u nastavi rad

nastave

Pismeni Usmeni . .

ispit 2 ispit 2 | Esej IstraZivanje
Kontinuira

Projekt na Referat Praktiéni rad
provjera
znanja

Portfolio

1.48. Ocjenjivanje i vrednovanje rada studenata tijekom nastave i na zavrsnom ispitu

Ispit se sastoji od pismenog i usmenog dijela, a polaze se nakon odslusanih predavanja i obavljenih vjezbi.
Prihvatljivi rezultati postignuti na kolokvijima, koje studenti piSu tijekom semestra, zamjenjuju pismeni dio ispita.

1.49. Obvezatna literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

3. M. Crnjac, D. Juki¢, R. Scitovski, Matematika, Osijek, 1994.

4.
5.

D. Juki€, R. Scitovski, Matematika I, Odjel za matematiku, Osijek, 2017.
W.Rudin, Principles of Mathematical Analysis, Mc Graw-Hill, Book Company, 1976.

1.50. Dopunska literatura (u trenutku prijave prijedloga studiiskog programa)

5.

6.
7.

B.P. Demidovi&, Zadaci i rijeSeni primjeri iz viSe matematike s primjenom na tehnicke nauke, Tehnika knjiga,

Zagreb, 1986.

S. Kurepa, Matematicka analiza 1 (diferenciranje i integriranje), Tehnicka knjiga, Zagreb, 1989.
S. Kurepa, Matematicka analiza 2 (funkcije jedne varijable), Tehnicka knjiga, Zagreb, 1990.

7 VAZNO: Uz svaki od nagina praéenja rada studenata treba unijeti odgovarajuéi udio u ECTS bodovima pojedinih aktivnosti tako da ukupni broj ECTS
bodova odgovara bodovnoj vrijednosti predmeta. Prazna polja moZete upotrijebiti za dodatne aktivnosti.




1.51. Broj primjeraka obvezatne literature u odnosu na broj studenata koji trenutacno pohadaju nastavu na

predmetu
Naslov Broj primjeraka Broj studenata
M. Crnjac, D. Juki¢, R.
Scitovski, Matematika, Osijek, 1994. 5

Javno dostupno na web stranici Odjela za
matematiku:

D. Juki¢, R. Scitovski, Matematika I, Odjel
za matematiku, Osijek, 2017.

W.Rudin, Principles of Mathematical
Analysis, Mc Graw-Hill, Book Company, 3
1976.

1.52. Nacini pracenja kvalitete koji osiguravaju stjecanje izlaznih znanja, vjestina i kompetencija

Kontinuirana komunikacija nastavnika sa studentima, zavr$na evaluacija studenata i nastavnika na kraju
nastave.

Opce informacije

Nositelj predmeta doc.dr.sc. Ivana Kuzmanovic Ivi€i¢

Naziv predmeta Linearna algebra 2

Studijski program Preddiplomski studij fizike

Status predmeta Obavezni

Godina 1.

Bodovna vrijednost i na¢in | ECTS koeficijent opterecenja studenata 4
izvodenja nastave Broj sati (P+V+S) 2+2+0

5. OPIS PREDMETA

1.53. Ciljevi predmeta

Usvajanje pojmova vektorskih i unitarnih prostora. Uvodenje u koncepte linearnih operatora nad
konaénodimenzionalnim vektorskim prostorima. Sposobnost primjene matriénog raéuna, nauéenog u predmetu
Linearna algebra 1, pri radu s linearnim operatorima nad konaénodimenzionalnim vektorskim prostorima.

1.54. Uvjeti za upis predmeta

Linearna algebra 1

1.55. Ocekivani ishodi ucenja za predmet

Odrediti bazu i dimenziju konaénodimenzionalnih vektorskih prostora.

Razlikovati svojstva linearnog operatora.

Odrediti matriéni zapis linearnog operatora.

Odrediti svojstveni i minimalni polinom linearnog operatora te svojstvene vrijednosti.
Opisati strukturu unitarnog prostora.

aprObd=



http://www.mathos.unios.hr/images/uploads/707.pdf
http://www.mathos.unios.hr/images/uploads/707.pdf

6. Konstruirati ortonormiranu bazu unitarnog prostora.
7. Opisati postupak dijagonalizacije.

1.56. SadrZaj predmeta

1. Pojam konaénodimenzionalnog vektorskog prostora i vektorskog potprostora. Primjeri vektorskih
prostora i potprostora. Baza i dimenzija. Suma potprostora. Direktna suma i direktni komplement.

2. Pojam linearnog operatora. Osnovna svojstva linearnih operatora. Linearni operatori u ravnini. Primjeri
linearnih operatora: osna simetrija, centralna simetrija, homotetija, ortogonalna projekcija, rotacija.
Teorem o rangu i defektu. Prostor linearnih operatora i produkt linearnih operatora. Matriéni zapis
linearnog operatora i matrica prijelaza. Sliéne matrice. Spektar linearnog operatora. Svojstveni polinom.
Dijagonalizacija. Hamilton-Cayleyev teorem. Minimalni polinom.

3. Pojam skalarnog produkta i unitarnog prostora. Norma. Ortogonalnost, ortonormirana baza i Gram-
Schmidtov postupak ortogonalizacije. Ortogonalni komplement. Operatori na unitarnom prostoru.
Hermitski adjungirani operatori, hermitski operatori i unitarni operatori. Dijagonalizacija simetri€nih

matrica.
predavanja
[ ]seminarii | [_] samostalni zadaci
radionice [] multimedija i mreza

1.57. Vrste izvodenja nastave % viezbe L laborator

(] mentorski rad
obrazovanje | [_] ostalo

na daljinu
[] terenska
nastava
1.58. Komentari
1.59. Obveze studenata
Predavanja i vjezbe su obavezne.
1.60. Pracenje® rada studenata
Pohadanje 1 Aktivnost u Seminarski Eksperimentalni
nastave nastavi rad rad
iF;Eirtnem 1.5 | Usmeniispit | 1.5 | Esgj IstraZivanje
Kontinuirana
Projekt provjera Referat Prakti¢ni rad
znanja
Portfolio

1.61. Ocjenjivanje i vrednovanje rada studenata tijekom nastave i na zavrsnom ispitu

Ispit se sastoji od pismenog i usmenog dijela, a polaze se nakon odsluSanih predavanja i obavljenih vjezbi.
Prihvatljivi rezultati postignuti na kolokvijima, koje studenti piSu tijekom semestra, zamjenjuju pismeni dio ispita.

1.62. Obvezatna literatura (u trenutku prijave prijedloga studiiskog programa)

3. D. Baki¢, Linearna algebra, Skolska knjiga, Zagreb, 2008.

1.63. Dopunska literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

4. H.Kraljevi¢, Vektorski prostori, recenzirani nastavni materijali dostupni na web stranici Odjela za
matematiku, Sveuciliste u Osijeku, 2008.

5. R. Scitovski, Geometrija ravnine i prostora, recenzirani nastavni materijali dostupni na web stranici
Odjela za matematiku, Sveuc€iliste u Osijeku, 2011.

6. N.Bakic, A. Milas, Zbirka zadataka iz linearne algebre, PMF-Matematicki odjel Sveucilista u Zagrebu,
1995.

8 VAZNO: Uz svaki od nacina praéenja rada studenata treba unijeti odgovarajuéi udio u ECTS bodovima pojedinih aktivnosti tako da ukupni broj ECTS
bodova odgovara bodovnoj vrijednosti predmeta. Prazna polja moZete upotrijebiti za dodatne aktivnosti.



7. N.Elezovié, A. Agli¢, Linearna algebra: zbirka zadataka, Element, Zagreb, 1999.
8. H. Anton, R. Rorres, Elementary linear algebra, John Wiley & Sons, Danvers, 2000.

1.64. Broj primjeraka obvezatne literature u odnosu na broj studenata koji trenutacno pohadaju nastavu na

predmetu
Naslov Broj primjeraka Broj studenata
Linearna algebra 5

1.65. Nacini pracenja kvalitete koji osiguravaju stjecanje izlaznih znanja, vjestina i kompetencija

Kontinuirana komunikacija nastavnika sa studentima, zavr$na evaluacija studenata i nastavnika na kraju nastave
te anonimna sveudiliSna studentska anketa.

Opcée informacije

Nositelj predmeta doc.dr.sc. lvan Vazler

Naziv predmeta Osnove programiranja 1

Studijski program Preddiplomski studij fizike

Status predmeta Obvezni

Godina 1.

Bodovna vrijednost i na¢in  [ECTS koeficijent opterecenja studenata 5

izvodenja nastave Broj sati (P+V+S) 15+45+0
OPIS PREDMETA

1. Ciljevi predmeta

Steci temeljna znanja iz podruéja razvoja programske podrske, a posebno aplikacijske programske podrske. Zadani
cilj dostize se uéenjem i poucavanjem: temeljnih pojmova o programiranju, osnova razvoja programske podrske,
temeljnih algoritamskih struktura i njihovom primjenom u jednom strukturiranom programskom jeziku, metoda
lprogramiranja.

2. Uvjeti za upis predmeta

Nema
3. OCekivani ishodi ucenja za predmet
1. Definirati osnovne pojmove iz podruéja programiranja (F12)
2. Koristiti jednostavne algoritme i znati ih implementirati u strukturiranom programskom jeziku (F12)
3. Pisatii testirati programe koji rjeSavaju jednostavne racunske probleme (F12)

4. SadrZaj predmeta

Programiranje, programska podrska (sistemska i aplikacijska). Programski jezici (strojni, asembleri,
programski jezici visoke razine). Programi prevoditelji: kompilatori, interpretatori. Osnove razvoja
programske podrske. Analiza i specifikacija problema, razvoj algoritma (dijagram toka, pseudokod,
kodiranje programa, pisanje i unosenje programskih instrukcija u raéunalo, testiranje programa i
otklanjanje pogresaka, odrzavanje, izrada dokumentacije). Algoritamske strukture (linijske strukture,
razgranate strukture, ciklicke strukture). Vodi¢ kroz strukturno orijentirani programski jezik (ulazno-




izlazne instrukcije, instrukcije odluke, programske petlje, funkcije, datoteke i tipovi datoteka). Pristup
programiranju (monolitno, strukturirano, objektno orijentirano).

predavanja . .
N samostalni zadaci
seminari i R .
- multimedija i mreza
radionice ;
) ) - laboratorij
5. Vrste izvodenja nastave vjezbe .
: mentorski rad
obrazovanje na
. ostalo
daljinu
terenska nastava
6. Komentari
7. Obveze studenata
1. Priprema za nastavu i pohadanje nastave
2. RjeSavanje domacih zadaca
3. Pisanje kolokvija
4. Testiranje programskih rjesenja i diskusija

8.  Pracenje’ rada studenata

Pohadanje 2 Aktivnost u Seminarski Eksperimentalni

nastave nastavi rad rad

::;Tem 2 |[Usmeni ispit 1 Esej IstraZivanje
Kontinuirana

Projekt provjera Referat Prakti¢ni rad
znanja

Portfolio

9. Ocjenjivanje i vrednovanje rada studenata tijekom nastave i na zavr§nom ispitu

Tijekom semestra studenti imaju moguénost skupljanja bodova izvr§avajuéi zadane aktivnosti. Studenti
koji iz kolokvija ostvare minimalno 40% bodova oslobodeni su pisanog dijela ispita.

1. prisutnost na nastavi i pracenje nastave - 5% ocjene
2. pismeni kolokviji - 45% ocjene
3. usmeni ispit — 50% ocjene

Studenti koji nisu ostvarili minimum bodova tijekom semestra polazu pismeni i usmeni ispit. Na osnovu
ukupno ostvarenih bodova, studenti mogu dobiti sljedece ocjene:

lzvrstan (5) za ostvareno 90 ili viSe bodova,

Vrlo dobar (4) za ostvareno od 75 do 89,9 bodova,

Dobar (3) za ostvareno od 60 do 74,9 bodova,

Dovoljan (2) za ostvareno od 40 do 59,9 bodova.

10. Obvezatna literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

1. Python dokumentacija (https://docs.python.org/3/)
2. L. Budin et al., Raéunalno razmisljanje i programiranje u Pythonu, Element, Zagreb, 2017.

11. Dopunska literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

1. 8. Stankov: Programiranje ., Fakultet prirodoslovno-matematickih znanosti i odgojnih podrucja
Sveucilista u Splitu, 2003.

2. R. Simon, M. Schmidt. Teach Yourself Visual C++.NET in 24 Hours, Sams, Indianapolis, 2002

3. Dokumentacija raznih programskih jezika

12.  Broj primjeraka obvezatne literature u odnosu na broj studenata koji trenutacno pohadaju nastavu na
predmetu

Naslov . 3r01 Broj studenata
primjeraka
L. Budin et al., Radunalno razmisljanje i programiranje u Pythonu, 9 15

Element, Zagreb, 2017.



https://docs.python.org/3/)

13. Nacini pracenja kvalitete koji osiguravaju stiecanje izlaznih znanja, vjestina i kompetencija

Putem ankete (anonimna jedinstvena studentska anketa) nakon odrzane nastave. Anketa ¢e tako posluzit
u identifikaciji slabih dijelova u strukturi i izvedbi kolegija.
StatistiCki pokazatelji o prolaznosti predmeta.

Opée informacije

Nositelj predmeta Karmen KneZevic, visi predavac

Naziv predmeta Engleski jezik 2

Studijski program Preddiplomski studij Fizika

Status predmeta Izborni predmet

Godina 1

Bodovna vrijednost i na¢inECTS koeficijent opterecenja studenata 2

izvodenja nastave Broj sati (P+V/+S) 0+0+2
OPIS PREDMETA

3. Ciljevi predmeta

Studenti ¢e ovladati strucnim vokabularom iz podrucja nastavnih cjelina te gramatickim pojmovima koje ¢e
aktivno i pasivno koristiti u savladavanju literature te komunikaciji.

4.  Uvjeti za upis predmeta

PoloZen Engleski jezik1

5. OCekivani ishodi uCenja za predmet

Nakon uspjesno zavrSenog kolegija student ¢e mo¢i:
15. Koristiti se jezi€nim znanjima i vjeStinama (razumijevanja, sludanja, govora i pisanja);
16. koristiti sposobnost razmisljanja, izvodenja zaklju¢aka i prezentiranja osobnog misljenja na
engleskom kao stranom jeziku;
17. Koristiti strukovnu terminologiju u govoru i pismu (komunikacijske vjestine);
18. razumijeti verbalna izlaganja i stru¢ne dijaloge na engleskom jeziku;
19. koristiti se osnovom engleske gramatike i sintakse u struci;
20. Koristiti rjecnike, glosare i on-line pomagala;
21. samostalno pratiti struCnu literaturu na engleskom jeziku

6. SadrZaj predmeta

Engleski jezik 2 je podijeljen u 8 cjelina (Albert Einstein, Stephan Hawking, Terms you should know, The five most
important concepts in physics, The History of antimatter, The history of antimatter (1928-1959),The history of
antimatter (1965-1995),The most interesting physical theories), koje predstavljaju tematski okvir unutar kojeg se
obraduju dodatni, uz osnovnu temu povezani sadrzaji, s ciliem proSirenja struénog (i opéeg) vokabulara, te ponavljanja

i uvjezbavanja osnovnih gramatickih konstrukcija.Gramatika: Parts of speech. Relative clauses. Passive voice.. Word
building — prefixes, suffixes.




Nastava za ovaj predmet predvidena je obliku seminara koji su
obvezni za sve studente. U nastavi se koriste audiovizuelna
nastavna pomagala ( gotovi kompjuterski programi uz koristenje
LCD-projektora), te brojni struéni ¢asopisi i knjige koje su dostupne
u knjiznici Odjela za matematiku. Studenti povremeno dobivaju
domace zadace, koje utje€u na konaénu ocjenu iz predmeta.

7. Vrste izvodenja nastave

8. Komentari

9. Obveze studenata

Prisustvovanje nastavi 70% od ukupnog broja sati,pisanje domacih uradaka , aktivno pracenje nastave.

10. Pracenje’ rada studenata

Pohadanje 025  |Aktivnost u nastavi Seminarski Eksperimentalni

nastave rad 0,25 fad

Pismeni ispit 1,25  [Usmeni ispit Esej IstraZivanje

Projekt Kontllnuwana . 0,25 Referat Prakti¢ni rad
provjera znanja

Portfolio

11. Ocjenjivanje i vrednovanje rada studenata tijekom nastave i na zavr§nom ispitu

Za provjeru znanja stru¢nog vokabulara i gramatike, te vjestine prevodenja i pismenog izrazavanja predvidena su

2 kolokvija, a studenti koji su pristupili na oba kolokvija i ostvarili minimum 35 od 70 bodova oslobadaju se obveze
polaganja ispita.

Domace zadace (prijevodi, gramaticki zadatci...) su bitni dio kolegija.

Pismeni ispit

Pismenom ispitu pristupaju svi studenti koji nisu ostvarili dovoljan broj bodova na kolokvijima ili oni koji Zele ostvariti vecu
ocjenu od one koju su zaradili poganjem kolokvija. Student je uspje$no polozio pismeni dio ispita ako na pismenom ispitu
rijeSi minimalno 50% zadataka.

Usmeni ispit

Usmeni ispit obvezan je samo sa studente koji Zele ostvariti ocjenu izvrstan (5) ili vrlo dobar (4). Na usmenom ispitu se
provjerava aktivno poznavanije opc¢eg i struénog vokabulara, izgovor i gramatika.

12. Obvezatna literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

o Interna skripta: L.Kraljevi¢; K.Knezevi¢ : English in Physics |
www.fizika.unios.hr

13. Dopunska literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

9. R. Murphy, English Grammar in Use, CUP, Cambridge, 1995.

10. Bujas, Z: English-Croatian Dictionary,Nakladni Zavod Globus,Zagreb 2011.
11. Bujas, Z: Croatian —English Dictionary,Nakladni Zavod Globus, 2011.

12. Oxford Dictionary of Physics,Oxford, 2009.

13. Penguin Dictionary in Physics, Penguin Books, 2009.

14. Broj primjeraka obvezatne literature u odnosu na broj studenata koji trenutacno pohadajuy
nastavu na predmetu

Broj
primjeraka

15. Nacini pracenja kvalitete koji osiguravaju stiecanje izlaznih znanja, vjestina i kompetencija

Naslov Broj studenata

Putem ankete (anonimna jedinstvena studentska anketa) nakon odrzane nastave. Anketa ¢e tako
posluzit u identifikaciji slabih dijelova u strukturi i izvedbi kolegija.
StatistiCki pokazatelji 0 prolaznosti predmeta.




Opcée informacije

Nositelj predmeta

Karmen KneZevi¢, visi predavad

Naziv predmeta

Njemacki jezik 2

Studijski program

Preddiplomski studij Fizika

Status predmeta

Izborni predmet

Godina 1
Bodovna vrijednost i ECTS koeficijent optere¢enja studenata 2
nacin izvodenja nastave [Broj sati (P+V+S) 0+0+2
1. OPIS PREDMETA

1. Ciljevi predmeta

Studenti ¢e ovladati strunim vokabularom iz podrucja nastavnih cjelina te gramatickim pojmovima koje ¢e
aktivno i pasivno koristiti u savliadavanju literature te komunikaciji.

2. Uvjeti za upis predmeta

PoloZen Njemacki jezik 1

3. OCekivani ishodi ucenja za predmet
Nakon uspjesno zavrSenog kolegija student ¢e moci:
1. koristiti se jeziCnim znanjima i vje$tinama (razumijevanja, sluSanja, govora i pisanja);
2. koristiti sposobnost razmi$ljanja, izvodenja zakljuCaka i prezentiranja osobnog misljenja na

njemackom kao stranom jeziku;

Nookw

koristiti strukovnu terminologiju u govoru i pismu (komunikacijske vjestine);
razumijeti verbalna izlaganja i stru¢ne dijaloge na njemackom jeziku;
koristiti se osnovom njemacke gramatike i sintakse u struci;

koristiti rjeénike, glosare i on-line pomagala;

samostalno pratiti struCnu literaturu na njemackom jeziku

4, SadrZaj predmeta

Kolegij Njemacki jezik 2 podijeljen je na 4 nastavne cjelina (Physik generell, Ziele und Methoden in der
Physik, Klassische Physik, Moderne Physik), koje predstavljaju tematski okvir unutar kojeg se obraduju
dodatni, uz osnovnu temu povezani sadrzaji, s ciliem proSirenja struénog (i opéeg) vokabulara, te ponavljanja
i uvjezbavanja osnovnih gramatickih konstrukcija.

Nastava za ovaj predmet predvidena je obliku seminara koji
su obvezni za sve studente. U nastavi se koriste
audiovizuelna nastavna pomagala ( gotovi kompjuterski

S Vrste izvodenja nastave programi uz koridtenje LCD-projektora). Studenti povremeno
dobivaju domace zadaée, koje utje¢u na konacnu ocjenu iz
predmeta.

6. Komentari

7. Obveze studenata

Prisustvovanje nastavi 70% od ukupnog broja sati,pisanje domacih uradaka , aktivno praCenje nastave.

8. Pracenjet rada studenata




Pohadanje 0,25  |Aktivnost u nastavi Seminarski 0.25 Eksperimentalni rad
nastave rad
Pismeni ispit 1,25  Usmeni ispit Esej Istrazivanje
Projekt Kontllnuwana provjera 0,25 [Referat Prakti¢ni rad
znanja
Portfolio
9. Ocjenjivanje i vrednovanje rada studenata tiiekom nastave i na zavrSnom ispitu

Za provjeru znanja struénog vokabulara i gramatike, te vjeStine prevodenija i pismenog izraZavanja predvidena
su 2 kolokvija, a studenti koji su pristupili na oba kolokvija i ostvarili minimum 35 od 70 bodova oslobadaju se
obveze polaganja ispita.

Domace zadace (prijevodi, gramaticki zadatci...) su bitni dio kolegija.

Pismeni ispit

Pismenom ispitu pristupaju svi studenti koji nisu ostvarili dovoljan broj bodova na kolokvijima ili oni koji Zele
ostvariti vecu ocjenu od one koju su zaradili poganjem kolokvija. Student je uspje$no poloZio pismeni dio ispita
ako na pismenom ispitu rijesi minimalno 50% zadataka.

Usmeni ispit

Usmeni ispit obvezan je samo sa studente koji zele ostvariti ocjenu izvrstan (5) ili vrlo dobar (4). Na usmenom
ispitu se provjerava aktivno poznavanje op¢eg i stru¢nog vokabulara, izgovor i gramatika.

10. Obvezatna literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

1. Interna skripta: Knezevic, K., Kraljevi¢.L.: Deutsch in der Physik (interna skripta)
www fizika.unios.hr

1. Dopunska literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

1. Hoche, D., Kiiblbeck, J., Meyer, L., Reichwald, R., Schmidt, G., Schwarz, O.,Spitz, Ch. (2011). Duden:
Bassiswissen Schule, Physik, Berlin, Duden Schulbuchverlag.

2. Bronstein, ., Semendjajev, K., Musoil, G., Mlhlig, H., (2010). Taschenbuch der Mathematik,
Berlin,Harri Deutsch.

3. http://lwww.leifiphysik.de/

12. Broj primjeraka obvezatne literature u odnosu na broj studenata koji trenutacno pohadaju
nastavu na predmetu
Naslov . Bro; Broj studenata
primjeraka
13. Nacini pracenja kvalitete koji osiguravaju stjecanje izlaznih znanja, vje$tina i kompetencija

Putem ankete (anonimna jedinstvena studentska anketa) nakon odrZane nastave. Anketa e tako posluzit u
identifikaciji slabih dijelova u strukturi i izvedbi kolegija.
StatistiCki pokazatelji o prolaznosti predmeta.

Opcée informacije

Nositelj predmeta doc. dr. sc. Dario Hrupec

Naziv predmeta LINUX ZA FIZICARE

Studijski program preddiplomski studij fizike



http://www.leifiphysik.de/

Status predmeta izborni

Godina 2021./2022.
Bodovna vrijednost i nacin | ECTS koeficijent opterecenja studenata 2
izvodenja nastave Broj sati (P+V+S) 15+0+15
1. OPIS PREDMETA
1.1. Ciljevi predmeta

Koristiti osnovne Linux-naredbe u komandnom modu. Razviti vjestinu pisanja Linux-skripti. Koristiti Linux u
kontekstu fizike.

1.2.

Uvjeti za upis predmeta

Odslus$an kolegij Osnove informatike

1.3.

Odéekivani ishodi ucenja za predmet

Koristiti Linux umjesto Windowsa.
Razumijeti ideju otvorenog softvera.
Primijeniti Linux-skripte za rjeSavanje problema iz fizike.

1.4. SadrZaj predmeta
o ideja slobodnog i otvorenog softvera
e Linux distribucije
o instalacija Linuxa
e komandni mod
e GUI
o shell skripte
e osnovne naredbe u Linuxu
e uvod u CERN Root
e primjene u fizici
X
predavan;
a
X X] samostalni zadaci
seminari i o .
radionice O muItlmedlllJa i mreza
. . O] viezbe O Iaboratoru
1.5. Vrste izvodenja nastave B ] mentorski rad
obrazovan | L] 0stalo
jena
daljinu -
terenska
nastava
1.6. Komentari
1.7. Obveze studenata

pohadanje predavanja i seminara, pisanje i izlaganje samostalnih zadataka (Linux-skripti za konkretne probleme

iz fizike), polaganje usmenog ispita

1.8. Pracdenje rada studenata
Pohadanj 05 Aktivnost u Seminarsk | 0,5 Eksperimentaln
e nastave ™ | nastavi i rad i rad




iZEiTem Usmeniispit | 1 | Esej Istrazivanje
Kontinuiran

Projekt a provjera Referat Praktiéni rad
znanja

Portfolio

1.9. Ocjenjivanje i vrednovanje rada studenata tiiekom nastave i na zavrSnom ispitu

samostalni zadaci: do 40%
usmeni ispit: do 60%

1.10. Obvezatna literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

e 8. Tushar, S. Lakshman, Linux Shell Scripting Cookbook, 2n Edition, Packt Publishing, 2013.

1.11. Dopunska literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

o Introduction to Linux, https://www.edx.org/course/introduction-to-linux
o A ROQT Guide For Beginners, https://root.cern.ch/root/htmldoc/guides/primer/ROOTPrimer.html

1.12. Broj primjeraka obvezatne literature u odnosu na broj studenata koji trenutacno pohadaju nastavu na

predmetu

Naslov

Broj primjeraka

Broj studenata

S. Tushar, S. Lakshman, Linux Shell Scripting Cookbook, 2nd
Edition, Packt Publishing, 2013.

0

10

1.13. Nacini pracenja kvalitete koji osiguravaju stjecanje izlaznih znanja, vjestina i kompetencija

anketa

Opée informacije

Nositelj predmeta

Doc. dr. sc. Marina Poje Sovilj

Naziv predmeta

Uvod u znanstveno istrazivanje

Studijski program

Preddiplomski studij Fizika

Status predmeta

Izborni predmet

Godina

Bodovna vrijednost i nacin
izvodenja nastave

2
ECTS koeficijent opterecenja studenata 2
Broj sati (P+V+S) 1+1+0

6. OPIS PREDMETA

1.66. Ciljevi predmeta

Ovaj kolegij dati ¢e studentima temeljna znanja iz istrazivacke metodologije. Studenti ¢e nauciti kako prikupljati
podatke, koristiti struénu i znanstvenu literaturu, kao i relevantne znanstvene baze podataka, te primijeniti osnovne
statisticke metode u obradi prikupljenih podataka. Studenti ¢e nauiti graficki prikazati obradene podatke i




rezultate svoga istrazivanja. Studenti ¢e dobiti i osnovna znanja za pisanje struénog/znanstvenog rada na
akademskom nivou. Studenti ée biti upoznati i s etiCkim pitanjima s kojima se mogu susresti tijekom istrazivanja,
pisanja rada i prezentacije rada.

1.67. Uvjeti za upis predmeta

Upisana 2. godina preddiplomskog studija.

1.68. Ocekivani ishodi ucenja za predmet

Nakon uspjesno zavrsenog kolegija student ¢e mog¢i:

Samostalno i kriti€ki koristiti struénu i znanstvenu literaturu.

Prikupljati i obradivati podatke.

StatistiCki obraditi podatke i graficki prikazati rezultate.

Koristiti racunalo u svrhu obrade i prikaza rezultata.

KritiCki pratiti rezultate drugih istrazivanja objavljenih u literaturi ili medijima.

o=

1.69. SadrZaj predmeta

Formuliranje cilja i plana istrazivanja

Trazenje i odabir literature, pretrazivanje baze podataka

KritiCko ¢itanje literature

Kvantitativne i kvalitativne metode prikupljanja i analiza podataka
Graficko prikazivanje podataka

Pisanje stru€nog/znanstvenog rada

Eticka pitanja

[ ] samostalni zadaci
[] multimedija i mreza
(] laboratorij

(] mentorski rad

[ ] ostalo

[] predavanja

[_] seminari i radionice
1.70. Vrste izvodenja nastave [] vjezbe

(] obrazovanje na daljinu
[] terenska nastava

1.71. Komentari

1.72. Obveze studenata

Prisutnost na nastavi minimalno 70% od ukupnog broja sati. Ispunjavanje zadataka tijekom semestra.

1.73. Pracenje® rada studenata

Pohadanje nastave 1 Aktivnost u nastavi Seminarski rad Eksperimentalni rad
Pismeni ispit Usmeni ispit 1 | Esgj IstraZivanje 0,5
Projekt Kontinuirana provjera 0,5 | Referat Prakti¢ni rad
znanja
Portfolio

1.74. Ocjenjivanje i vrednovanje rada studenata tijekom nastave i na zavrsnom ispitu

Aktivno sudjelovanje na nastavi.
Dva kolokvija tijekom semestra i/ili zavrsni ispit.

Zavrsna ocjena se odreduje na temelju znanja pokazanog tijekom nastave, srednje ocjene dva kolokvija tijekom
semestra i zavrsnom ispitu:

9 VAZNO: Uz svaki od nagina praéenja rada studenata treba unijeti odgovarajuéi udio u ECTS bodovima pojedinih aktivnosti tako da ukupni broj ECTS
bodova odgovara bodovnoj vrijednosti predmeta. Prazna polja moZete upotrijebiti za dodatne aktivnosti.



* 50,0=p<63% - dovoljan (2)
* 63,0=p<76% - dobar (3)
* 76<p<88% - vrlo dobar (4)

« 88,0Sp<100% - odligan (5)

1.75. Obvezatna literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

- Gadi¢, Milica; Pisanje znanstvenih i struénih radova; Zagreb, Uéiteljski fakultet, Skolska knjiga, 2012
- E. Bright Wilson Jr. (1990); An Introduction to Scientific Research Revised, Subsequent Edition; Dover
Publications, New York

1.76. Dopunska literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

-Boyle, J., Ramsay, S.: Writing for Science Students. Palgrave, London (2017)
-Fowler, R. H., J. E. Aaron; The Little; Brown Handbook, New York (2007)

1.77. Broj primjeraka obvezatne literature u odnosu na broj studenata koji trenutacno pohadaju nastavu na
predmetu

Naslov Broj primjeraka Broj studenata

1.78. Nacini pracenja kvalitete koji osiguravaju stjecanje izlaznih znanja, vjestina i kompetencija

Putem ankete (anonimna jedinstvena studentska anketa) nakon odrzane nastave. Anketa ¢e tako posluzit u
identifikaciji slabih dijelova u strukturi i izvedbi kolegija.

Statisti¢ki pokazatelji o prolaznosti predmeta.

Tijekom izvedbe kolegija studenti e biti i anketirani unutarnjom anketom na kolegiju.

2. GODINA, I1l. SEMESTAR

Opée informacije

Nositelj predmeta izv. prof. dr. sc. Branko Vukovi¢

Naziv predmeta Osnove fizike 3

Studijski program preddiplomski studij fizike

Status predmeta obavezan

Godina 2.

Bodovna vrijednost i na¢in | ECTS koeficijent opterecenja studenata 9
izvodenja nastave Broj sati (P+V+S) 60+45+15

7. OPIS PREDMETA

1.79. Ciljevi predmeta




Usvojiti temeljna znanja i koncepte iz podrucja valova, optike, akustike i atomske fizike. Pripremiti se za kolegije
koji slijede i koji zahtijevaju poznavanje prirodnih zakona iz navedenih podruéja.

1.80. Uvjeti za upis predmeta

Kompetencije ste¢ene u kolegijima Osnove fizike 1, Osnove fizike 2, Matematike 1 i Matematike 2.

1.81. Ocekivani ishodi ucenja za predmet

Definirati osnovne pojmove i opisati pojave iz teorije valova. (F5)

Definirati osnovne pojmove i opisati pojave iz podruéja akustike. (F5)

Pravilno opisati i interpretirati zakone i pojave geometrijske i fizikalne optike. (F6)

Objasniti linijske spektre i energijske nivoe u atomima. (F9)

Objasniti princip rada lasera. (F9)

Ispravno vrjednovati rezultate dobivene rjeSavanjem zadataka. (F1)

Primijeniti ste¢eno znanje iz podrucja valova i optike u praksi te samostalno nastaviti prosirivati svoja
znanja iz navedenog podrucja (F1)

NoapRowd =

1.82. SadrZaj predmeta

1. Valovi (jednadzba vala, putujuéi i stojni valovi)
2. Akustika (stojni valovi, prijenos energije progresivnim valovima. Dopplerov efekt. Osjetljivost
ljudskog uha na zvuk)

3. Elektromagnetski valovi
4. Geometrijska optika (zakoni optike, opticki uredaji)
5. Fotometrija
6. Valna optika (interferencija, ogib, polarizacija, opticka aktivnost)
7. Linijski atomski spektri. Struktura atoma. Laseri.
X
%@:ﬁmgri i [] samostalni zadaci
radionice X muItlmedlllJa i mreza
5 viezbe (] laboratorij
1.83. Vrste izvodenja nastave O] [] mentorski rad
. [ ] ostalo
obrazovanje
na daljinu
[ ]terenska | —
nastava
1.84. Komentari

1.85. Obveze studenata

11. Priprema za nastavu i pohadanje nastave
12. RjeSavanje domacih zadaéa
13. Studentske prezentacije i rasprave pojedinih tema na seminaru (15 sati).
14. Pisanje kolokvija
15. Provjera rjeSenja i diskusija na satovima predvidenim za konzultacije i demonstrature.
1.86. Pracenje' rada studenata
Pohadanj 3 Aktivnost u Seminarsk | 1 Eksperimentaln
e nastave nastavi i rad i rad
iPSEirtnenl 2 | Usmeniispit | 2 | Esej Istrazivanje
Kontinuiran
Projekt a provjera Referat Prakticni rad
znanja
Portfolio Doma,lca 1
zadaca

10 VAZNO: Uz svaki od natina pra¢enja rada studenata treba unijeti odgovarajuéi udio u ECTS bodovima pojedinih aktivnosti tako da ukupni broj ECTS
bodova odgovara bodovnoj vrijednosti predmeta. Prazna polja moZete upotrijebiti za dodatne aktivnosti.




1.87. Ocjenjivanje i vrednovanje rada studenata tijekom nastave i na zavrSnom ispitu

Tijekom semestra stuednti imaju moguénost skupljanja bodova izvr§avaju¢i zadane aktivnosti. Studenti
koji iz asvake aktivnosti ostvare minimalno 50% bodova oslobodeni su pisanog i usmenog dijela ispita.
11. prisutnost na nastavi i pracenje nastave - 5% ocjene
12. domace zadace - 10% ocjene
13. izrada i prezentacija seminarskog rada - 10% ocjene
14. barem tri pismena kolokvija - 75% ocjene
Studenti koji nisu ostvarili minimum bodova tijekom semestra polazu pismeni i usmeni ispit. Na osnovu
ukupno ostvarenih bodova, studenti mogu dobiti sljedece ocjene:
Odli¢an (5) ili A za ostvareno 90 ili viSe bodova,
Vrlo dobar (4) ili B za ostvareno od 75 do 89,9 bodova,
Dobar (3) ili C za ostvareno od 60 do 74,9 bodova,
Dovoljan (2) ili D za ostvareno od 50 do 59,9 bodova.

1.88. Obvezatna literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

—

Hené-Bartoli¢, V., Kulisi¢, P., Valovi i optika, Skolska knjiga, Zagreb, 1991.

2. Hené-Bartoli¢, V., Bace, M., Bistri¢i¢, L., Horvat, D., Kulisi¢, P., RjeSeni zadaci iz valova i optike,
Skolska knjiga, Zagreb, 1992.

Halliday, D., Resnick, R., Walker, J., Fundamentals of physics, John Wiley & Sons, Hoboken, 2003.
4. J. Planini¢, Osnove fizike 3 : valovi, akustika, optika, uvod u atomsku fiziku, Filozofski fakultet
Osijek, 2005.

L

4.1. Dopunska literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

Cindro, N., Fizika 1, Skolska knjiga, Zagreb, 1988.

Pai¢, M., Gibanje, Sile, Valovi, Liber, Zagreb, 1997.

Pai¢, M., Osnove fizike, IV dio, SveuciliSna naklada Liber, Zagreb, 1983.

Young, H., Freedman, R., University Physics, with modern physics Addison-Wesley Publ., New York,
2008.

5. E. Babi¢, R. Krsnik i M. Oéko. Zbirka rijeSenih zadataka iz fizike. Skolska knjiga, Zagreb 2004.

bl

5.1, Broj primjeraka obvezatne literature u odnosu na broj studenata koji trenutacno pohadaju nastavu na
predmetu

Naslov Broj primjeraka Broj studenata

Henc-Bartolic, V., Kulisic, P., Valovi i optika, 10 1
Skolska knjiga, Zagreb, 1991.

Hen¢-Bartolic, V., Bace, M., Bistri¢i¢, L.,
Horvat, D., Kulisi¢, P., RjeSeni zadaci iz valova 9 1
i optike, Skolska knjiga, Zagreb, 1992.

Halliday, D., Resnick, R., Walker, J.,
Fundamentals of physics, John Wiley & Sons, 6 1
Hoboken, 2003.

J. Planini¢, Osnove fizike 3 : valovi, akustika,
optika, uvod u atomsku fiziku, Filozofski fakultet 12 1
Osijek, 2005.

5.2. Nacini pracenja kvalitete koji osiguravaju stiecanje izlaznih znanja, vjeStina i kompetencija

Kontinuirano praéenje aktivnosti studenata na nastavi uz povratne informacije o uspjesnosti i
ostvarenom napretku omogudit ée informacije o ostvarenim ishodima uéenja.

Anonimna anketa nakon odrzane nastave te Jedinstvena sveuciliSna anketa (koja se odrzava jednom
| godiSnje) posluzit ¢e u identifikaciji i ispravljanju slabih to¢aka u strukturi i izvedbi kolegija.




Opce informacije

Nositelj predmeta doc. dr. sc. Zvonko Glumac

Naziv predmeta Klasi¢na mehanika 1 (F105)

Studijski program Sveudili$ni preddiplomski studij "Fizika"

Status predmeta obvezni

Godina druga

Bodovna vrijednost i na¢in | ECTS koeficijent opterecenja studenata 4
izvodenja nastave Broj sati (P+V+S) 30+15+0

1. OPIS PREDMETA

1.1. Ciljevi predmeta

upoznati studente s osnovnim zakonima gibanja jedne Cestice u okviru klasicne Newtonove mehanike
razviti matematicki aparat prikladan za primjenu i izvan klasicne mehanike
usvojiti sadrZaj kolegija

1.2. Uvjeti za upis predmeta

Osnove fizike 1, Matematika 1, Linearna algebra 1

1.3. Ocekivani ishodi ucenja za predmet

Nakon uspjesno zavrsenog kolegija, student ¢e moci:
koristiti se vektorskim racunom pri rjeSavanju osnovnih problema klasicne mehanike (F1, F3, F15)
rjeSavati jednadzbe gibanja za razne oblike sila (F1, F3, F13, F16)
analizirati gibanje slobodnog, priguSeng i tieranog harmonijskog oscilatora (F1, F3, F5, F13)
opisati i razumijeti gibanje tijela pod djelovanjem centralnih sila (F1, F3, F13)
opisati i razumjeti vezu medu inercijskim i neinercijskim sustavima (F1, F3, F13)

1.4. SadrZaj predmeta

Uvod; definicija i osnovna svojstva vektora; zbrajanje vektora; skalarno, vektorsko i viSestruko mnozZenje
vektora; zrcaljenje; derivacija i integral vektorskog polja; gradijent; divergencija i Gaussov teorem; rotacija i
Stokesov teorem; Laplaceov operator; kruzni cilindriéni koordinatni sustav; sferni koordinatni sustav; brzina i
ubrzanje u pravokutnom, kruznom cilindriénom i sfernom koordinatnom sustavu; Frenet-Serretovi vektori;
kruZno gibanje; Newtonovi postulati; troma i teSka masa; rad, snaga, kineti¢ka energija; konzervativne sile i
potencijalna energija; saCuvanje mehanicke energije; uvjeti ravnoteze Cestice u 1D, 2D i 3D; gibanje u polju
sile ovisne o poloZaju, vremenu i brzini (priguSenje i Lorentzova sila); slobodni harmonijski oscilator i
oscilator s priguSenjem; prisilni titraji harmonijskog oscilatora; rezonancija; saCuvanje energije; 2D
harmonijski oscilator; matematicko njihalo; gravitacijska sila i polje; gravitacijska potencijalna energija i
potencijal; centralne sile; sauvanje mehani¢ke energije; graf energije; ekvivalentnost Keplerovih zakona i
zakona gravitacije; homogenost, scaling i virijalni teorem; raspr8enje; vremenska promjena vektora u
inercijskom i neinercijskom sustavu; brzina i ubrzanje u neinercijskom sustavu; jednadzba gibanja u
neinercijskom sustavu vezanom za povrsinu Zemlje; primjeri gibanja u neinercijskom sustavu vezanom za
povrsinu Zemlje.

1.5. Vrste izvodenja nastave X predavanja | [] samostalni
[ ] seminari i zadaci




radionice (] multimedija i
X viezbe mreza

[] obrazovanje | [] laboratorij

na daljinu X mentorski rad
[] terenska X ostalo
nastava

1.6. Komentari

1.7. Obveze studenata

poloZiti pismeni dio ispita (preko tri kolokvija ili standardnim pismenim ispitom)
poloZiti usmeni dio ispita

1.8. Pradenje? rada studenata

Pp hada Aktivnost Seminarski Eksperimentalni
nje 1 )
u nastavi rad rad
nastave
Pismeni 1.5 | Usmeni 15 . .
o S Esej Istrazivanje
ispit ispit
Kontinuira
Projekt na_ Referat Praktiéni rad
provjera
znanja
Portfolio

1.9. Ocjenjivanje i vrednovanje rada studenata tijiekom nastave i na zavrsnom ispitu

Tri kolokvija (90 min) tiiekom semestra (50 %) i usmeni ispit (50 %) ili standardni pismeni (120 min) ispit
(50%) i usmeni ispit (50 %).
1.10. Obvezatna literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

Klasi¢na mehanika - kratak uvod - Z. Glumac, http://www.fizika.unios.hr/~zglumac/utm.pdf
Classical mechanics - Goldstein, H.; Poole, Ch.; Safko, J., Addison Wesley, 2002
1.11. Dopunska literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

Mathematical Methods of Classical Mechanics - V. I. Arold
Teorijska mehanika - Z. Jankovi¢

Mehanika - L. D. Landau, E. M. Lifsic

A Guided Tour of Mathematical Physics - R. Snieder
Theory and Problems in Theoretical Mechanics - M. Spiegel
Teorijska fizika i struktura materije - I. Supek

1.12. Broj primjeraka obvezatne literature u odnosu na broj studenata koji trenutacno pohadaju
nastavu na predmetu
Naslov Broj primjeraka Broj studenata
Klasicna mehanika - kratak uvod - Z. http://www.fizika.unios.hr/~zglumac/ut
Glumac m.paf 11

Classical mechanics - Goldstein, H.;
Poole, Ch.; Safko, J 1 11

u VAZNO: Uz svaki od naina pracenja rada studenata treba unijeti odgovarajuéi udio u ECTS bodovima pojedinih aktivnosti tako da ukupni broj

ECTS bodova odgovara bodovnoj vrijednosti predmeta. Prazna polja moZete upotrijebiti za dodatne aktivnosti.


http://www.fizika.unios.hr/~zglumac/utm.pdf
http://www.fizika.unios.hr/~zglumac/utm.pdf

1.13. Nacini pracenja kvalitete koji osiguravaju Stjecanje izlaznih znanja, vjestina i kompetencija

studentska anketa
stalni kontakt sa studentima

Opcée informacije

Nositelj predmeta Doc. dr.sc. Marina Poje Sovilj / Doc.dr.sc. Goran Smit

Naziv predmeta Praktikum iz Osnova fizike 1

Studijski program Preddiplomski studij Fizika

Status predmeta Obvezni predmet

Godina 2

Bodovna vrijednost i na¢in | ECTS koeficijent opterecenja studenata 3
izvodenja nastave Broj sati (P+V+S) 0+3+0

8. OPIS PREDMETA

1.89. Ciljevi predmeta

Cilj kolegija je osposobiti studenta/studenticu za samostalno izvodenje eksperimenata iz podrucja opce fizike.
Dodatni cilj je i obrada i izrada izvjeS¢a o eksperimentu i rezultatima mjerenja te fizikalna interpretacija dobivenih
rezultata.

Takoder, vazna je i uporaba racunala pri obradi podataka.

1.90. Uvjeti za upis predmeta

Odslusani kolegij ,,Osnova fizike I“.

1.91. OCekivani ishodi ucenja za predmet

Nakon uspjesno zavr§enog kolegija student ¢e mog¢i:

1. Samostalno izvoditi pokuse iz podruc¢ja opce fizike (rukovati mjernim uredajima i
instrumentima).

2. Objasniti fizikalne pojave u izvedenim pokusima (uspostaviti vezu izmedu fizikalnih zakona i
njihove primjene; uzroka i posljedice).

3. Statisticki obraditi rezultate mjerenja dobivene izvodenjem eksperimenta, te interpretirati
rezultate.

4, Koristiti raunalo u svrhu obrade rezultata.

zraditi detaljni i potpun laboratorijski izvjeStaj nakon odradene vjezbe.

6. Kriticki pratiti struénu i znanstvenu literaturu u kojoj su iskazani rezultati mjerenja.

o

1.92. SadrZaj predmeta

Pravila rada u laboratoriju na siguran nacin.

Uvod u fizikalna mjerenja i obradu podataka (fizikalne veli¢ine i pripadne mjerne jedinice, pojam, toénost i zapis
mjerenja, vrste pogresaka i iskazivanje rezultata mjerenja, graficki i tabli¢ni prikaz mjerenja, uporaba racunala u
statistiCkoj obradi i analizi podataka).

Pet izabranih vjezbi iz podruéja Osnova fizike .

[ ] predavanja | [_] samostalni zadaci
1.93. Vrste izvodenja nastave [Iseminarii | [_] multimedija i mreza
radionice [] laboratorij




[ ] viezbe [ ] mentorski rad
[ ] ostalo
obrazovanje
na daljinu

[ ] terenska
nastava

1.94. Komentari

1.95. Obveze studenata

U potpunosti biti prisutan na laboratorijskom dijelu nastave te pisanje izvjeS¢a izvedenog eksperimenta koji mora
biti prihvacen i ocjenjen.

1.96. Pracenje'? rada studenata

Pohadanje nastave 1 | Aktivnost u nastavi Seminarski rad Eksperimentalni rad

Pismeni ispit Usmeni ispit 1 Esej Istrazivanje

Projekt Kontinuirana proviera | 4| pefera Prakiicni rad
znanja

Portfolio

1.97. Ocjenjivanje i vrednovanje rada studenata tijekom nastave i na zavrSnom ispitu

Tijekom svakog termina laboratorijskih vjezbi studentu se kroz neposredan razgovor usmeno provjerava
pripremljenost i znanje iz eksperimenta kojeg trenutno radi. Provjerava se i pismena priprema za laboratorijsku
vjezbu. O svakom izvedenom eksperimentu student je duzan napisati izvjeSce koje ce biti ocijenjeno.

Ispit se sastoji od izvodenja jednog od eksperimenata odabranim sluc¢ajnim odabirom (izvlacenjem kartica). Nakon
¢ega mora izradit izvjestaj sa statistickom obradom podataka. Objasniti fizikalne pojave demonstrirane u pokusu
i s tim u vezi interpretirati dobivene podatke.

Zavrsna ocjena se odreduje na temelju znanja pokazanog tijekom nastave, srednje ocjene izvjeS¢a o izvrSenim
eksperimentima te na zavrSnom ispitu.

* 50,0=p<63% - dovoljan (2)
* 63,0=p<76% - dobar (3)

* 76=p<88% - vrlo dobar (4)
* 88,0=p<100% - odlican (5)

1.98. Obvezatna literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

- Interna skripta:

- M. Pozek, A. Dul¢i¢; Fizicki praktikum I i Il, Sunnypress, Zagreb, 1999.
- Paié, M. Fizicka mjerenja |, Il i lll, Liber, Zagreb, 1988.

1.99. Dopunska literatura (u trenutku prijave prijedloga studiiskog programa)

B. Markovi¢, D. Miler, A. Rubéi¢, Raéun pogreSaka i statistika, Liber, Zagreb, 1987.

1.100. Broj primjeraka obvezatne literature u odnosu na broj studenata koji trenutacno pohadaju
nastavu na predmetu
Naslov Broj primjeraka Broj studenata
M. Pozek, A. Dul¢i¢; Fizicki praktikum I i Il 5 10
Sunnypress, Zagreb, 1999.
10
Pai¢, M. Fizicka mjerenja |, Liber, Zagreb, 1988. 8 10
Pai¢, M. Fizika mjerenja ll, Liber, Zagreb,
1988. 3 10

12 YAZNO: Uz svaki od natina pra¢enja rada studenata treba unijeti odgovarajuéi udio u ECTS bodovima pojedinih aktivnosti tako da ukupni broj ECTS
bodova odgovara bodovnoj vrijednosti predmeta. Prazna polja moZete upotrijebiti za dodatne aktivnosti.


http://www.fizika.unios.hr/pof1/wp-content/uploads/sites/43/2011/02/POF_A_prosiren_manji2.pdf
http://www.fizika.unios.hr/pof1/wp-content/uploads/sites/43/2011/02/POF_A_prosiren_manji2.pdf

Pai¢, M. Fizicka mjerenja lll, Liber, Zagreb,
1988 2 10

1.101.  Nacini pracenja kvalitete koji osiguravaju stjecanje izlaznih znanja, vjestina i kompetencija

Putem ankete (anonimna jedinstvena studentska anketa) nakon odrzane nastave. Anketa ¢e tako posluzit u
identifikaciji slabih dijelova u strukturi i izvedbi kolegija.

Statisti¢ki pokazatelji o prolaznosti predmeta.

Tijekom izvedbe kolegija studenti ¢e biti i anketirani o pouénosti i prikladnosti eksperimenata te kvaliteti skripte,
nastavnika i asistenata.

Opcée informacije

Nositelj predmeta doc. dr. sc. Zvonko Glumac

Naziv predmeta Matematicke metode fizike 1 (F110)

Studijski program Sveudilidni preddiplomski studij "Fizika"

Status predmeta obvezni

Godina druga

Bodovna vrijednost i na¢in | ECTS koeficijent opterecenja studenata 5
izvodenja nastave Broj sati (P+V+S) 45+30+0

1. OPIS PREDMETA

1.1. Ciljevi predmeta

upoznati studente s nizom matematickih metoda koje su potrebne pri rieSavanju problema teorijske fizike
usvojiti sadrzaj kolegija

1.2. Uvjeti za upis predmeta

Matematika 1, Matematika 2

1.3. Ocekivani ishodi ucenja za predmet

Nakon uspjesno zavrsenog kolegija, student ¢e moci:
rjieSavati linijske i viSestruke integrale (F13)
rjeSavati obicne i parcijalne diferencijalne jednadzbe, karakteristiCne za razli¢ita podrucja fizike (F16)
koristiti se Greenovim funkcijama (F16)
koristiti se_kompleksnom analizom u rieSavanju fizickih problema (F13)

1.4. SadrZaj predmeta

Uvod; jednodimenzijski integrali u PKS, CKS i SKS; dvodimenzijski integrali u PKS, CKS i SKS;
trodimenzijski integrali u PKS, CKS i SKS; kompleksna algebra; kompleksne funkcije; De Moivreova
formula; Cauchy-Riemannovi uvjeti; krivuljni integral; Cauchyjev integralni teorem; Cauchyjeva
integralna formula; Cauchyev integral i derivacija funkcije; Taylorov razvoj; analiticko produljenje;

polovi funkcije; odredivanje reziduuma; Laurentov razvoj; preslikavanja; tocka razgranista i




viseznacne funkcije; konformno preslikavanje; singulariteti funkcije; teorem o reziduumima;
Cauchyjeva glavna vrijednost; ODJ prvog reda — razdvajanje varijabla, sniZzenje stupnja,
Bernoullijeva, Riccatijeva, Clairautova, Lagrangeova; ODJ drugog reda, konstantni koeficijenti,
varijacija konstante, WKBJ; singularne tocke diferencijalne jednadzbe; Frobeniusov metod - razvoj
u red; parcijalne diferencijalne jednadzbe: metoda karakteristika; razdvajanje varijabla u PKS, CKS
i SKS; Laplaceova, Poissonova i jednadzba difuzije; Greenove funkcije i PLDJ.

X
predavanja
[] samostalni
seminarii | zadaci
radionice | [] multimedija i
] ] X viezbe | mreZa
1.5. Vrste izvodenja nastave OJ [ laboratorij

obrazovanj | [X] mentorski rad
ena X ostalo

daljinu
O]
terenska
nastava

1.6. Komentari

1.7. Obveze studenata

poloZiti pismeni dio ispita (preko tri kolokvija ili standardnim pismenim ispitom)
poloZiti usmeni dio ispita
1.8. Pradenje rada studenata

Pohada

nje 1 AkthI’]OS.t Seminarski rad Eksperimentalni rad
u nastavi

nastave

Pismeni Usmeni . v

ispit 2 ispit 2 Esej IstraZivanje
Kontinuir

. ana

Projekt . Referat Prakti¢ni rad
provjera
znanja

Portfoli

0

1.9. Ocjenjivanje i vrednovanje rada studenata tijekom nastave i na zavrSnom ispit

Tri kolokvija (90 min) tiiekom semestra (50 %) i usmeni ispit (60 %) ili standardni pismeni (120 min) ispit
(50%) i usmeni ispit (50 %).
1.10. Obvezatna literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

Matematicke metode fizike - kratak uvod - Z. Glumac, http.//www.fizika.unios.hr/~zglumac/ummf.pdf
Mathematical Methods for Physicists - G. B. Arfken and H. J. Weber, Elsevier, 2005
1.11. Dopunska literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

Mathematical Physics — E. Butkov
Methods of Theoretical Physics- P. M. Morse and H. Feshbach
A Guided Tour of Mathematical Physics - R. Snieder

1.12. Broj primjeraka obvezatne literature u odnosu na broj studenata koji trenutacno pohadaju

13 VAZNO: Uz svaki od naina pracenja rada studenata treba unijeti odgovarajuéi udio u ECTS bodovima pojedinih aktivnosti tako da ukupni broj

ECTS bodova odgovara bodovnoj vrijednosti predmeta. Prazna polja moZete upotrijebiti za dodatne aktivnosti.



nastavu na predmetu

Naslov Broj primjeraka Broj studenata
Matematicke metode fizike - kratak | http.//www.fizika.unios.hr/~zglumac
uvod - Z. Glumac, Jummf.pdf "

Mathematical Methods for
Physicists - G. B. Arfken and H. J.
Weber

1.13. Nacini pradenja kvalitete koji osiguravaju stjecanje izlaznih znanja, vjestina i kompetencija

studentska anketa
stalni kontakt sa studentima

Opcée informacije

Nositelj predmeta doc.dr.sc. lvan Vazler

Naziv predmeta Osnove programiranja 2

Studijski program Preddiplomski studij fizike

Status predmeta Obvezni

Godina 2.

Bodovna vrijednost i na¢in | ECTS koeficijent opterecenja studenata 5
izvodenja nastave Broj sati (P+V+S) 15+30+15

9. OPIS PREDMETA

1.102. Ciljevi predmeta

Cilj predmeta je osposobiti studente za programiranje u suvremenim razvojnim okruzenjima i programskom
jeziku C/C++. Nadalje, studenti trebaju ste¢i znanja o vrednovanju kao i o0 metodama testiranja programske
podrske. Ovi se ciljevi ostvaruju kroz upoznavanje s temeljnim metodama i paradigmama programiranja kroz
predavanja kao i odgovarajuéim viezbama gdje studenti samostalno izraduju programsku podrsku.

1.108. Uvjeti za upis predmeta

Odslusan kolegij Osnove programiranja 1

1.104. Ocekivani ishodi ucenja za predmet

1. Definirati osnovne pojmove iz podrucja razvoja programske podrske

2. Koristiti razvojna okruzenja za izradu programske podrske

3. lzradivati jednostavnije programske zadatke koristeéi C/C++

4. Razumijeti i prakticno implementirati pojedine faze razvoja programske podrske (zahtjevi, izrada modela,
dizajn arhitekture, dizajn pojedinih dijelova, testiranje, dokumentiranje)



http://www.fizika.unios.hr/~zglumac/utm.pdf
http://www.fizika.unios.hr/~zglumac/utm.pdf

1.105. Sadrzaj predmeta
1. Uvod u programski jezik C/C++.
2. Osnovni tipovi podataka. Konstante, varijable, pobrojani tipovi. Deklaracija.
3. Operatori i izrazi. Vrste operatora. Prioriteti.
4. Ulaziizlaz podataka. Funkcije scanf, printf, gets, puts, getchar i putchar. Funkcije za rad sa znakovima.
5. Kontrola toka programa. Petlje while, for i do-while. Naredbe if, switch i break. Naredbe continue i goto.
6. Funkcije. Osnovni pojmovi. Definiranje funkcija. Prototipovi. Rekurzivne funkcije. Funkcije s
varijabilnim brojem argumenata.
7. Preprocesorske naredbe. Uvjetno ukljuéivanje. Makro naredbe.
8. Struktura programa. Memorijske klase, Zivotni vijek i dohvatljivost varijabli. Programi smjesteni u viSe
datoteka.
9. Polja. Pojam polja. Visedimenzionalna polja. Polja kao argumenti funkcije. Polja i znakovni nizovi.
10. Pokazivaci. Aritmetika pokaziva¢a. Pokazivaci i funkcije. Pokazivaci i polja. Dinamicko rezerviranje
memorije. Argumenti komandne linije.
11. Strukture. Definicija. Strukture i pokazivaci. Samoreferirajuce strukture. Unije.
12. Datoteke. Stvaranje datoteka. Vrste datoteka. Otvaranje i zatvaranje datoteka. Standardne funkcije za
Citanje i pisanje.
% psfri?r:/:r?ia [ ] samostalni zadaci
radionice (] multimedija i
. mreZa
X viezbe "
1.106. Vrste izvodenja nastave [] X Iaboratorl!
obrazovanje na [} mentorski rad
daljinu [ ostalo
[ ] terenska
nastava _
1.107. Komentari
1.108. Obveze studenata
5. Priprema za nastavu i pohadanje nastave
6. lzrada projektnog zadatka i rasprava na seminaru
7. Pisanje kolokvija
8. Testiranje programskih rjesenja i diskusija
1.109. Pracenje'* rada studenata
Pohadanj 2 Aktivnost u Seminars 05 Eksperimentalni
e nastave nastavi ki rad ’ rad
Pismeni Usmeni . v
ispit 1,5 ispit 1 Esej IstraZivanje
Kontinuiran
Projekt 1 | aprovjera Referat Prakti¢ni rad
znanja
Portfolio
1.110. Ocjenjivanje i vrednovanje rada studenata tijgkom nastave i na zavrSnom ispitu

Tijekom semestra studenti imaju moguénost skupljanja bodova izvrSavajuéi zadane aktivnosti. Studenti koji iz
kolokvija ostvare minimalno 40% bodova oslobodeni su pisanog dijela ispita.
15. prisutnost na nastavi i praéenje nastave - 5% ocjene
16. pismeni kolokviji - 35% ocjene
17. seminar - 20% ocjene
18. usmeni ispit — 40% ocjene
Studenti koji nisu ostvarili minimum bodova tijekom semestra polazu pismeni i usmeni ispit. Na osnovu ukupno
ostvarenih bodova, studenti mogu dobiti sljedece ocjene:

14 VAZNO: Uz svaki od natina pracenja rada studenata treba unijeti odgovarajuéi udio u ECTS bodovima pojedinih aktivnosti tako da ukupni broj ECTS
bodova odgovara bodovnoj vrijednosti predmeta. Prazna polja moZete upotrijebiti za dodatne aktivnosti.




lzvrstan (5) za ostvareno 90 ili viSe bodova,

Vrlo dobar (4) za ostvareno od 75 do 89,9 bodova,
Dobar (3) za ostvareno od 60 do 74,9 bodova,
Dovoljan (2) za ostvareno od 40 do 59,9 bodova.

1.111. Obvezatna literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

1. D. Kusali¢, Napredno programiranje i algoritmi u C-u i C++-u, Element, Zagreb, 2014.
2. B. Motik, J. Sribar, Demistificirani C++, Element, Zagreb, 2001.

1.112. Dopunska literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

3. Robert W. Sebesta, Concepts of Programming Languages, Addison Wesley, 6th edition, 2003.
4, Paul Kimmel: Advanced C# Programming, McGraw-Hill/Osborne, ISBN: 953-7063-07-0
5. Luke Welling, Laura Thomson: Razvoj aplikacija za Web, ISBN 86-7555-237-8

1.113. Broj primjeraka obvezatne literature u odnosu na broj studenata koji trenutacno pohadaju
nastavu na predmetu
Broj
Naslov primjerak Broj studenata
a
D. Kusali¢, Napredno programiranje i algoritmi u C-u i C++-u, Element,
4 6
Zagreb, 20151.
B. Motik, J. Sribar, Demistificirani C++, Element, Zagreb, 2001. 2 6

1.114.  Nacini pracenja kvalitete koji osiguravaju stjecanje izlaznih znanja, vje$tina i kompetencija

Putem ankete (anonimna jedinstvena studentska anketa) nakon odrzane nastave. Anketa ¢e tako posluzit u
identifikaciji slabih dijelova u strukturi i izvedbi kolegija.
StatistiCki pokazatelji o prolaznosti predmeta.

Opée informacije

Nositelj predmeta Doc. dr. sc. lvana Kuzmanovi¢ Ivi€i¢

Naziv predmeta Matematicki alati

Studijski program Preddiplomski sveugilisni studij Fizika

Status predmeta Izborni

Godina 2.

Bodovna vrijednost i na¢in | ECTS koeficijent opterecenja studenata 4
izvodenja nastave Broj sati (P+V+S) 1+2+0

10. OPIS PREDMETA

1.115. Ciljevi predmeta

Prakti¢no upoznavanje studenata s korisni¢kim alatima koji su matemati¢arima neophodni u svakodnevnom radu,
kako u modernoj nastavi i struci, tako i u znanstvenom radu. Pri tome je naglasak na koristenju gotovih, ali i na
razvijanju prilagodenih elemenata. Tijekom nastave ilustrirat ¢e se primjeri upotrebe matemati¢kih alata pri

rjeSavanju raznih problema iz podrucja primijenjene matematike.




1.116. Uvjeti za upis predmeta

Diferencijalni racun, Integralni racun, Linearna algebra I, Linearna algebra Il

1.117. Océekivani ishodi uéenja za predmet

1. Sposobnost samostalnog pisanja matematickih izraza u LaTex-u.

2. Spremnost za pripremanje ve¢ih dokumenata u LaTex-u.

3. Savladanost upotrebe gotovih elemenata programskog paketa Mathematica za potrebe raznih
simbolickih matematickih izracuna.
Sposobnost izrade jednostavnijih programa pomocu programskog paketa Mathematica.
Savladanost upotrebe ugradenih funkcija u MATLAB-u za razne numericke izracune.

Sposobnost koriStenja MATLAB-a i paketa Mathematica za vizualizaciju.

.118. Sadrzaj predmeta

4
5.
6. Sposobnost izrade vlastitih funkcija u MATLAB-u.
7
1
1

LaTeX. Osnovno o LaTeX-u. Slaganje teksta. Slaganje matematickih formula. Grafika. Priprema velikih
dokumenata. LaTeX prezentacije.

2. Mathematica. Jezgra, graficko sucelje, bilieznice. Osnovni elementi i simbolicki racun. Ugradene funkcije.
Mathematica kao programski jezik. Grafika i dinamicki elementi. Primjena na neke konkretne matematicke
probleme.

3. MATLAB. Matricni raCun. Pregled ugradenih funkcija. Programiranje u MATLAB-u. Grafika. Primjena na neke

konkretne probleme linearne algebre.
X

predavanja
[ ]seminarii | [_] samostalni zadaci
radionice [] multimedija i mreza
. ) X viezbe (] laboratorij
1.119. Vrste izvodenja nastave O] [] mentorski rad
obrazovanje | [] ostalo
na daljinu
[ ] terenska
nastava
1.120. Komentari
1.121. Obveze studenata
Predavanja i vjezbe su obavezne.
1.122. Pracenje's rada studenata
Pohadanje 05 Aktivnost u Seminarski Eksperimentalni
nastave ’ nastavi rad rad
iF;Eirtnem 1 | Usmeniispit | 2 | Esgj IstraZivanje
Kontinuirana
Projekt provjera Referat Prakticni rad 0,5
znanja
Portfolio
1.123. Ocjenjivanje i vrednovanje rada studenata tijekom nastave i na zavrSnom ispitu

Vjezbe su djelomiéno auditorne, a djelomicno laboratorijske uz koristenje racunala. Tijekom semestra studenti ¢e
dobivati domace zadace. Ispit se sastoji od pismenog i usmenog dijela, a polaze se nakon odslusanih predavanja,

tijekom semestra, zamjenjuju pismeni dio ispita.

15 VAZNO: Uz svaki od natina pra¢enja rada studenata treba unijeti odgovarajuéi udio u ECTS bodovima pojedinih aktivnosti tako da ukupni broj ECTS
bodova odgovara bodovnoj vrijednosti predmeta. Prazna polja moZete upotrijebiti za dodatne aktivnosti.



1.124. Obvezatna literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

Originalni priruénici za koristene softverske alate. SadrZaji dostupni na web stranicama:

Mathematica: Wolfram Research, http://www.wolfram.com
MATLAB: The MathWorks, http://www.mathworks.com
LaTeX: Ne bas tako kratak uvod u TeX iLaTeX2e
http://web.math.pmf.unizg.hr/~ungar/lkratko2e_internet.pdf.

1.125. Dopunska literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

1. E.Don, Schaum's Outline of Mathematica, McGraw-Hill Trade, NewYork, 2000.

R. Pratap, Getting Started With Matlab: Version 6: A Quick Introduction for Scientists and Engineers, Oxford
University Press, NewYork, 2002.

R.E. Maeder, Programming in Mathematica, 3/E, Addison-Wesley, Boston, 1995.

N. Truhar, Numeri¢ka linearna algebra, SveuciliSte J. J. Strossmayera - Odjel za matematiku, Osijek, 2013.

D. J. Higham and N. J. Higham, MATLAB Guide, Second Edition, SIAM, Philadelphia, 2005.

N

=k w

126. Broj primjeraka obvezatne literature u odnosu na broj studenata koji trenutacno pohadaju
nastavu na predmetu

Naslov Broj primjeraka Broj studenata

LaTeX: Ne ba$ tako kratak uvod u TeX
iLaTeX2e, nastavni materijali dostupni su na
web stranici kolegija

1.127.  Nacini pracenja kvalitete koji osiguravaju stiecanje izlaznih znanja, vjestina i kompetencija

Kontinuirana komunikacija nastavnika sa studentima, zavr$na evaluacija studenata i nastavnika na kraju nastave
te anonimna sveucili$na studentska anketa.

Opcée informacije

Nositelj predmeta Prof. dr. sc. Kristian Sabo

Naziv predmeta Numeri¢ka matematika

Studijski program Preddiplomski sveuéilisni studij Fizika

Status predmeta [zborni

Godina 2.

Bodovna vrijednost i na¢in | ECTS koeficijent opterecenja studenata 6
izvodenja nastave Broj sati (P+V+S) 2+2+0

11. OPIS PREDMETA

1.128. Ciljevi predmeta



http://www.wolfram.com/
http://www.mathworks.com/
http://web.math.pmf.unizg.hr/~ungar/lkratko2e_internet.pdf

Studente ¢e se upoznati s osnovnim idejama i metodama numericke matematike. Pri tome se neée nuzno zahtijevati
formalno dokazivanje rezultata nego njihovo razumijevanje te primjena, osim u sluéaju konstruktivnih dokaza koji
sami po sebi upuéuju na izgradnju ideja ili metoda.

1.129. Uvjeti za upis predmeta

Diferencijalni ra¢un, Integralni raun, Linearna algebra I i Il.

1.130. Ocekivani ishodi ucenja za predmet

1. Razumjeti osnovne ideje i metode numeri¢ke matematike.

2. Usvojiti ideje i metode za rjeSavanje problema interpolacije i osnovnih metoda za rjeSavanje sustava
linearnih jednadzbi.

3. Usvojiti glavne principe, ideje i metode za rjeSavanje nelinearnih jednadzbi i rjeSavanje sustava
nelinearnih jednadzbi.

4. Usvojiti ideje aproksimacije funkcije, posebno u slucaju diskretne funkcije (kroz problem najmanjih
kvadrata) i u sluéaju kontinuirane funkcije (posebno Fourierovi, CebiSevljevi i neki drugi ortogonalni
polinomi).

5. Razumjeti i primijeniti osnovne principe i metode numericke integracije.

6. Jasno i nedvosmisleno obrazloziti svoje zakljucke stru¢njacima i laicima, zasnovanima na znanju i
argumentima.

7. Primijeniti ste€ene vjestine uéenja na cjelozivotno obrazovanje iz ovog podruéja.

1.131. Sadrzaj predmeta

1. Uvod. Analiza pogreSaka. Signifikantne znamenke. Aritmetika s pomi¢nim zarezom. Pogreske kod
izraGunavanja vrijednosti funkcije. Inverzni problem u teoriji pogresaka.

2. Interpolacija. Spline interpolacija. Problem interpolacije. Lagrangeov oblik interpolacijskog polinoma.
Newtonov oblik interpolacijskog polinoma. Ocjena pogreske. Linearni interpolacijski spline. Kubi¢ni
interpolacijski spline.

3. Rjesavanje sustava linearnih jednadzbi. RjeSavanje trokutastih sustava. Gaussova metoda eliminacije.
LU-dekompozicija. Cholesky—-dekompozicija. QR-dekompozicija. Iterativne metode. Dekompozicija na
singularne vrijednosti. Dekompozicija na svojstvene vrijednosti.

4. RjeSavanje nelinearnih jednadzbi. Metoda bisekcije. Metoda jednostavnih iteracija. Newtonova metoda i
modifikacije. RjeSavanje sustava nelinearnih jednadzbi: Newtonova metoda, kvazi-Newtonove metode.

5. Aproksimacija funkcija. Najbolja L_2 aproksimacija. Ortogonalni polinomi. Cebi$evljevi polinomi.

6. Linearni i nelinearni problemi najmanjih kvadrata.

7. Numericka integracija. Trapezno pravilo. Newton-Cotesova formula. Simpsonovo pravilo.

X
predavanja
[ ]seminarii | [_] samostalni zadaci
radionice [] multimedija i mreza
. . X viezbe (] laboratorij
1.132. Vrste izvodenja nastave O] [] mentorski rad
obrazovanje | [] ostalo
na daljinu
[ ] terenska
nastava
1.133. Komentari
1.134. Obveze studenata

Predavanja i vjzbe su obavezne.

1.135. Pracenje'® rada studenata

16 VAZNO: Uz svaki od natina pra¢enja rada studenata treba unijeti odgovarajuéi udio u ECTS bodovima pojedinih aktivnosti tako da ukupni broj ECTS
bodova odgovara bodovnoj vrijednosti predmeta. Prazna polja moZete upotrijebiti za dodatne aktivnosti.




Pohadanje 0.5 Aktivnost u Seminarski Eksperimentalni

nastave ' nastavi rad rad

iFs’lr')s,irtnenl 1,5 | Usmeniispit | 3 | Esej IstraZivanje
Kontinuirana

Projekt provjera Referat Praktiéni rad 1
znanja

Portfolio

1.136. Ocjenjivanje i vrednovanje rada studenata tijekom nastave i na zavr§nom ispitu

Vjezbe su djelomiéno auditorne, a djelomiéno laboratorijske uz koriStenje raunala. Ispit se sastoji od pismenog i
usmenog dijela, a polaze se nakon odslusanih predavanja i obavljenih vjezbi. Prihvatljivi rezultati postignuti na
kolokvijima, koje studenti pi$u tijekom semestra, zamjenjuju pismeni dio ispita. Studenti mogu utjecati na ocjenu
tako da tijekom semestra piSu domace zadace ili izrade seminarski rad.

1.137. Obvezatna literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

1. R. Scitovski, Numericka matematika, Odjel za matematiku, SveudiliSte u Osijeku, 2004.
2. N. Truhar, Numericka linearna algebra; Odjel za matematiku, Svuilista u Osijeku, 2010.

1.138. Dopunska literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

1. J. E. Dennis, Jr. R. B. Schnabel, Numerical Methods for Unconstreined Optimization and Nonlinear Equations,
SIAM, Philadelphia, 1996

D. Kincaid, W. Cheney, Numerical Analysis, Brooks/Cole Publishing Company, New York, 1996.

J. Stoer, R. Bulirsch, Introduction to Numerical Analysis, Springer Verlag, New York, 1993.

R. Plato, Concise Numerical Mathematics, American Mathematical Society, Providence, 2003.

W. H. Press, B. P. Flannery, S. A. Teukolsky, W. T. Vetterling, Numerical Recipes, Cambridge, University Press,
Cambridge, 1989.

ok

1.139. Broj primjeraka obvezatne literature u odnosu na broj studenata koji trenutacno pohadaju
hastavu na predmetu

Naslov Broj primjeraka Broj studenata

Numeri¢ka matematika 20

Numeri¢ka linearna algebra 10

1.140.  Nacini pracenja kvalitete koji osiguravaju stiecanje izlaznih znanja, vjestina i kompetencija

Kontinuirana komunikacija nastavnika sa studentima, zavréna evaluacija studenata i nastavnika na kraju nastave
te anonimna sveuciliSna studentska anketa.

Opcée informacije

Nositelj predmeta Izv. prof. dr. sc. Mihaela Ribi¢i¢ Penava

Naziv predmeta Elementarna matematika

Studijski program Preddiplomski sveugilisni studij Fizika




Status predmeta [zborni

Godina 1.
Bodovna vrijednost i na¢in | ECTS koeficijent opterecenja studenata 6
izvodenja nastave Broj sati (P+V+S) 2+2+0

12. OPIS PREDMETA

1.141, Ciljevi predmeta

Cilj ovog predmeta je obnoviti i prosiriti znanja studenata iz elementarne matematike, ¢ime se kod studenata
stvara ¢vrsta osnova fundamentalnih matematickih znanja nuzno potrebnih u daljnjem tijeku studija.

1.142. Uvjeti za upis predmeta

Znanja iz srednje Skole.

143. Ocekivani ishodi ucenja za predmet

1.
1

2

3
4.
5.
6
7
8
9

Definirati osnovne pojmove matematicke logike i analizirati osnovne naéine matemati¢kog dokazivanja.
Primijeniti operacije sa skupovima i Kartezijev produkt skupova.

Analizirati svojstva relacija.

Razlikovati i dati primjere relacije ekvivalencije i relacije uredaja.

Definirati osnovne pojmove o funkcijama i dati primjere.

Analizirati svojstva skupova prirodnih, cijelih, racionalnih, realnih i kompleksnih brojeva.

Koristiti Hornerov i Euklidov algoritam.

Rabiti metode za rjeSavanje algebarskih i simetriénih jednadzbi primjenjujuci svojstva polinoma.
Reproducirati korektni dokaz matematicke tvrdnje primjenjujuci osnovne oblike zakljucivanja i
matematicku logiku.

1.144, SadrZaj predmeta

1.

Elementi matematicke logike. Pojam suda. Operacije sa sudovima. Osnovni matematicki sudovi. Vrste
dokaza teorema.

Skupovi. Pojam skupa (podskup, jednakost skupova, partitivni skup). Operacije sa skupovima (unija,
presjek, razlika skupova, komplement). Kartezijev produkt skupova. Kona¢an i beskonaéan skup.
Relacije. Pojam relacije. Relacije ekvivalencije. Klase ekvivalencije. Relacije uredaja.

Funkcije. Pojam funkcije. Domena, kodomena, slika i praslika funkcije. Graf funkcije. Jednakost
funkcija. Restrikcija i prosSirenje funkcije. Injekcija. Surjekcija. Bijekcija. Kompozicija funkcija. Inverzna
funkcija.

Skupovi brojeva. Skup prirodnih brojeva (metoda matematicke indukcije). Skup cijelih i racionalnih
brojeva. Skup realnih brojeva. Skup kompleksnih brojeva.

Polinomi. Prsten polinoma u jednoj varijabli. Djeljivost polinoma. Hornerov algoritam. Euklidov
algoritam. Nultocke polinoma. Algebarske jednadzbe. Osnovni teorem algebre. Cjelobrojni i racionalni
korijeni algebarske jednadzbe. Kompleksni korijeni algebarske jednadzbe. Prsten polinoma dviju
varijabli. Simetriéne jednadzbe.

1.145. Vrste izvodenja nastave O]

X
predavanja
[ ]seminarii | [_] samostalni zadaci
radionice [] multimedija i mreZa
X viezbe [ laboratorij

(] mentorski rad
obrazovanje | [] ostalo

na daljinu

[ ] terenska
nastava




1.146. Komentari

1.147. Obveze studenata

Predavanja i vjezbe su obavezne.

1.148. Pracenje'” rada studenata
Pohadanije 1 Aktivnost u Seminarski Eksperimentalni
nastave nastavi rad rad
iPslsirtnem 2 | Usmeniispit | 3 | Esej IstraZivanje
Kontinuirana
Projekt provjera Referat Prakti¢ni rad
znanja
Portfolio
1.149. Ocjenjivanje i vrednovanje rada studenata tiiekom nastave i na zavrSnom ispitu

Ispit se sastoji od pismenog i usmenog dijela, a polaze se nakon odsluSanih predavanja i obavljenih vjezbi.
Prihvatljivi rezultati postignuti na kolokvijima, koje studenti piSu tijekom semestra, zamjenjuju pismeni dio ispita.

1.150. Obvezatna literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

1. D. Juki¢, R. Scitovski, Matematika |, Odjel za matematiku, Osijek, 2000.
2. B.Pavkovi¢, D. Veljan, Elementarna matematika |, Skolska knjiga, Zagreb, 2003.

1.151. Dopunska literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

1. B. Pavkovi¢, B. Daki¢, Polinomi, Skolska knjiga, Zagreb, 1991.
2. S. Kurepa, Uvod u matematiku, Tehniéka knjiga, Zagreb, 1984.
3. S. Lipschutz, Schaum's Outline of Set Theory and Related Topics, McGraw-Hill, New York, 1998.

1.152. Broj primjeraka obvezatne literature u odnosu na broj studenata koji trenutacno pohadaju
nastavu na predmetu
Naslov Broj primjeraka Broj studenata
Matematika | 10
Elementarna matematika | 10

1.153.  Nacini pracenja kvalitete koji osiguravaju stiecanje izlaznih znanja, vjestina i kompetencija

Kontinuirana komunikacija nastavnika sa studentima, zavr$na evaluacija studenata i nastavnika na kraju nastave
te anonimna sveuc€iliSna studentska anketa.

Opcée informacije

Nositelj predmeta doc. dr. sc. lvan Vazler; mr.sc. Slavko Petrin§ak

Naziv predmeta Multimedijski sustavi

Studijski program Prediplomski studij fizike

17 VAZNO: Uz svaki od natina pra¢enja rada studenata treba unijeti odgovarajuéi udio u ECTS bodovima pojedinih aktivnosti tako da ukupni broj ECTS
bodova odgovara bodovnoj vrijednosti predmeta. Prazna polja moZete upotrijebiti za dodatne aktivnosti.



Status predmeta [zborni

Godina 2.
Bodovna vrijednost i na¢in | ECTS koeficijent opterecenja studenata 4
izvodenja nastave Broj sati (P+V+S) 30+15+15
13. OPIS PREDMETA
1.154. Ciljevi predmeta
o Razvijanje vjeStina i kompetencija temeljenih na upotrebi informacijsko-komunikacijske tehnologije u svrhu
cjelozivotnog obrazovanja.
e Usvajanje Cinjeni¢nog znanja i razvijanje vjeStina za samostalno planiranje i izradu multimedijskih sustava i
aplikacija pomocu dostupne racunalne opreme i programskih alata.
e Upoznavanje s metodama i alatima za kreiranje multimedijskih sadrZaja u razlicitim poslovnim okruZenjima i
djelatnostima
1.155. Uvjeti za upis predmeta

Osnovna razina usvojenosti viestina i kompetencija na prethodnim razinama obrazovanja

1.156.

Ocekivani ishodi u¢enja za predmet

Nakon uspjesno zavrsenog kolegija, student ¢e moci:

1. Opisati osnovne koncepte multimedije i multimedijskih elemenata te principe i smjernice za Web dizajn i
responzivni dizajn.
2. Usporediti tekst i hipertekst i dizajnirati ih za elemente multimedijske prezentacije uz primjenu odgovarajucih
standarda)
3. Usporediti rastersku i vektorsku grafiku (bitmape) za tisak i web i izraditi primjere primjenom odgovarajucih
modela boja te formata datoteka.
4. Snimiti te izvrSiti obradu i prilagodbu videozapisa i audiozapisa za web uz odabir odgovarajuéeg standarda
komprimiranja.
5. lzraditi primjere digitaliziranih multimedijskih zapisa za hipertekst, grafiku, zvuk i video.
6.  Ukljuciti multimedijske zapise u cjelovitu prezentaciju uz koriStenje standarda za multimediju.
7. lzraditi i objaviti web sjediste na temelju zadanog opisa i u skladu sa smjernicama za web dizajn i responzivni
dizajn)
1.157. Sadrzaj predmeta
1. Sto je multimedija i osnovni koncepti multimedije
2. Vrste medija (tekst, grafika, slika, audio i govor, video, animacija).
3. Web dizajn
4. Komponente multimedijskih sustava; Hipermedija i web; WEB 2.0 alati
5. Pregled multimedijskih programskih alata i autorizacija
6. Grafika i slika: vrste prikaza i formati datoteka
7. Prikaz boja slike i video zapisa: osnovni modeli boja
8.  Video: komponentni i kompozitni video signal, S-video, analogni i digitalni video
9. Digitalni audio: uzorkovanje, kvantizacija, kodiranje i prijenos zvuka
10. Komprimiranje multimedijskih podataka bez gubitaka i s gubicima.
11. Zahtjevi na raCunalo i sustavnu programsku podr$ku u multimedijskim primjenama.
12. Uredaji za prikupljanje i pohranu multimedijskih podataka i njihova primjena
13. Zahtjevi na sucelje Covjek-radunalo u multimediji
14. Multimedijske mreze i prijenos slike
15. Pravni aspekti multimedija
X predavanja X [X] samostalni zadaci
X seminari i radionice X X
1.158. Vrste izvodenja nastave X viezbe X X multimedija i mreZa
[] obrazovanje na daljinu X
[ ] terenska nastava [ laboratorij




[] mentorski rad
[ ] ostalo

1.159. Komentari

1.160. Obveze studenata

Aktivno pohadanje nastave.

RjeSavanje vjezbi na nastavi.

RjeSavanje domacih zadaca.

Izrada, izlaganje, analiza i vrednovanje seminarskih radova

Izrada projektnog zadatka

E-portfolio (izrada osobnog web sjedista s objavljenim vjezbama, seminarima i zadacima izradenih tijekom

nastave)
1.161. Pracenje'® rada studenata
Pohadanje Aktivnost u 0.25 Seminarski 0.25 Eksperimentalni
nastave 1,75 | nastavi ' rad ' rad
il?;rtnem Usmeni ispit Esej Istrazivanje
Kontinuirana
Projekt 0.5 | provjera 1 | Referat Prakticni rad
Znanja
Portfolio 0,25
1.162. Ocjenjivanje i vrednovanje rada studenata tjjekom nastave i na zavrSnom ispitu

Ocjenjivanje ovog predmeta zasnivat ¢e se na rjeSavanju zadataka u okviru vjezbi; izradi i izlaganju zadataka (u obliku
prezentacije, e-portfolia, projekta, plakata, web stranice); i zavr§nog rada. Prag prolaznost iznosi 51 %,a ocjena se formira
na slijedeci nacin:

Ocjena %

dovoljan 51-65
dobar 66-79
vrlo dobar 80-92
odlican 93-100

Svaki student dobiva zavrsni seminar koji mora dovrsiti do zadanog datuma te ga prezentirati 20 -minutnim izlaganjem.
Izraden zavrni seminar te napravijeno 80% vjeZbi i zadataka (tiiekom praktikuma bez zaostataka) je uvjet za potpis iz
kolegija. Ocijeni pored navedenih obaveza doprinosi aktivnost studenta rjeSavanjem zadataka vezanih uz odredena
predavanja. Zavr§ni seminar ocijenjen s ocjenom 3 ili ve¢om uz ocjene izvrSenih zadataka vrednuje se kao poloZeni
usmeni ispit. Ako student nije zadovoljan ocjenom, moZe pristupiti pismenom i usmenom dijelu ispita. Ukoliko student nije
na vrijeme zadovoljio postavijene kriterije duZan je uz predane zadatke pristupiti pismenom i usmenom dijelu ispita.

Elementi ocjenjivanja Udio u %
Aktivno sudjelovanje u nastavi 5%
Vjezbe 15%
Zadaci 65 %
Zavrsni rad 15%
1.163. Obvezatna literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

Alessi, S. M. Multimedia for Learning: methods and development, Allyn and Bacon, Boston, 2001.
Vaughan, V. Multimedia Making it Work. 8th ed., McGraw-Hill, New York, 2011.
UdZbenici iz informatike za osnovne i srednje Skole

1.164. Dopunska literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

Z-N Li, M.S. Drew. Fundamentals of Multimedia
R.W. Sebesta, Programming the World Wide Web (2nd Ed.), Addison Wesley, Boston, 2003.

18 VAZNO: Uz svaki od natina pra¢enja rada studenata treba unijeti odgovarajuéi udio u ECTS bodovima pojedinih aktivnosti tako da ukupni broj ECTS
bodova odgovara bodovnoj vrijednosti predmeta. Prazna polja moZete upotrijebiti za dodatne aktivnosti.



Prirucnici za rad s odabranim softverskim alatima za izradu multimedijskih elemenata i sustava

1.165. Broj primjeraka obvezatne literature u odnosu na broj studenata koji trenutacno pohadaju
nastavu na predmetu
Naslov Broj primjeraka Broj studenata
Alessi, S. M. Multimedia for Learning: methods
and development, Allyn and Bacon, Boston, 1 10
2001.

Vaughan, V. Multimedia Making it Work. 8th ed.,

McGraw-Hill, New York, 2011 0 10

Udzbenici iz informatike za osnovne i srednje

Skole 0 10

1.166.  Nacini pracenja kvalitete koji osiguravaju stjecanje izlaznih znanja, vjestina i kompetencija

Provodenja anonimne anketa nakon odrZane cjeline ( promisljanje nastavnika o izmjenama i dopunama pojedinih
segmenata nastave u svrhu unapredenja kvalitete neposrednog rada sa studentima).

Jedinstvena Sveucili$na studentska anketa kojom studenti procjenjuju svoje zadovoljstvo kvalitetom nastave nastavnika i
asistenata na svakom pojedinom kolegiju, te izvedbu kolegija u cjelini (anketa je dobro polaziste za samo evaluaciju rada
nastavnika i asistenata tijekom cijele akademske godine).

Opée informacije

Nositelj predmeta doc.dr.sc. lvan Vazler

Naziv predmeta Algoritmi i strukture podataka

Studijski program Preddiplomski studij fizike

Status predmeta Izborni

Godina 1.

Bodovna vrijednost i na¢in  [ECTS koeficijent opterecenja studenata 4

izvodenja nastave Broj sati (P+V+S) 30+30+0
OPIS PREDMETA

1. Ciljevi predmeta

Cilj kolegija je dati osnovni uvid u strukture podataka i znacajnije algoritme te ih osposobiti za koriStenje tih
struktura pri razvoju i implementaciji algoritama.

2. Uvjeti za upis predmeta

Nema

Ocekivani ishodi ucenja za predmet

Upotrijebiti i implementirati jednostavne i sloZzene strukture podataka i algoritme.
Pokazati utjecaj koristenja strukture podataka na izvedbu i brzinu algoritma.
Razlikovati tipove i strukture podataka.

Prepoznati, definirati i otkloniti pogreske u algoritmu.

Algoritamski sagledati matematicke modele.

N




4. Sadrzaj predmeta

Tipovi i strukture podataka. Operacije nad podacima. Pogreske i vrste pogresaka. Asimptotska notacija
slozenosti algoritma. Polja, referencijalna polja i dinimicka polja. Povezane liste. Redovi. Stogovi.
Pozicijske liste. Grafovi i stabla. Algoritmi za obilaske stabala. Prioritetni redovi i hrpe. Algoritmi za
sortiranje: Bubble sort, Insertion sort, Quick sort, Merge sort, Heap sort, Radix sort.

predavanja samostalni zadaci
seminari i radionice  [multimedija i mreza
5. Vrste izvodenja nastave viezbe . Iaboratoru
obrazovanje na mentorski rad
daljinu ostalo
terenska nastava
6. Komentari
7. Obveze studenata
1. Priprema za nastavu i pohadanje nastave
2. RjeSavanje domadih zadaéa
3. Pisanje kolokvija
4. Provjera rjeSenja i diskusija na satovima predvidenim za konzultacije
8.  Pracenje’ rada studenata
Pohadanje 9 Aktivnost u Seminarski Eksperimentalni
nastave nastavi rad rad
::';Tem 1 [Usmeni ispit 1 [Esej IstraZivanje
Kontinuirana
Projekt provjera Referat Prakticni rad
znanja
Portfolio

9. Ocjenjivanje i vrednovanje rada studenata tijekom nastave i na zavr§nom ispitu

Tijekom semestra studenti imaju moguénost skupljanja bodova izvrSavajuéi zadane aktivnosti. Studenti
koji iz kolokvija ostvare minimalno 40% bodova oslobodeni su pisanog dijela ispita.

1. prisutnost na nastavi i pracenje nastave - 5% ocjene
2. pismeni kolokviji - 45% ocjene
3. usmeni ispit — 50% ocjene

Studenti koji nisu ostvarili minimum bodova tijekom semestra polazu pismeni i usmeni ispit. Na osnovu
ukupno ostvarenih bodova, studenti mogu dobiti sljedeée ocjene:

lzvrstan (5) za ostvareno 90 ili viSe bodova,

Vrlo dobar (4) za ostvareno od 75 do 89,9 bodova,

Dobar (3) za ostvareno od 60 do 74,9 bodova,

Dovoljan (2) za ostvareno od 40 do 59,9 bodova.

10. Obvezatna literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

T.H. Cormen, C.E. Leiserson, R.L. Rivest, C. Stein, Introduction to Algorithms, The MIT Press, 2001.
M.T. Goodrich, R. Tamassia, M.H. Goldwasser, Data Structures and Algorithms in Python, Wiley, 2013.

N

. Dopunska literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

Barkovi¢, D., Operacijska istrazivanja, Ekonomski fakultet, Osijek, 2001.

Bjorck, A., Numerical Methods for Least Squares Problems, SIAM, Philadelphia, 1996.

Scitovski, R., Numericka matematika, Elektrotehnicki fakultet, Osijek, 2000.

. Scitovski, R., Problemi najmanjih kvadrata. Financijska matematika, Ekonomski fakultet, Elektrotehnicki
fakultet, Osijek, 1993.

5. Wolfram, S., The Mathematica Book, Wolfram Media, Champaign, 1999.

12. Broj primjeraka obvezatne literature u odnosu na broj studenata koji trenutacno pohadaju nastavu na
predmetu

Eal Al Bl [ o




Naslov . Bij Broj studenata
primjeraka
T.H. Cormen, C.E. Leiserson, R.L. Rivest, C. Stein, Introduction to Algorithms, 10 o4
The MIT Press, 2001.
M.T. Goodrich, R. Tamassia, M.H. Goldwasser, Data Structures and Algorithms 0 24
in Python, Wiley, 2013.
13. Nacini pracenja kvalitete koji osiguravaju stiecanje izlaznih znanja, vjestina i kompetencija

Putem ankete (anonimna jedinstvena studentska anketa) nakon odrzane nastave. Anketa ¢e tako posluzit
u identifikaciji slabih dijelova u strukturi i izvedbi kolegija.
Statisticki pokazatelji o prolaznosti predmeta.

Opcée informacije

Nositelj predmeta doc.dr.sc. Goran Smit

Naziv predmeta Opca kemija 1

Studijski program Preddiplomski studij Fizika

Status predmeta Izborni predmet

Godina 1

Bodovna vrijednost i nacin - [ECTS koeficijent opterecenja studenata 4

izvodenja nastave Broj sati (P+V+S) 2+2+0
OPIS PREDMETA

1. Ciljevi predmeta

Priprema studenata za studije prirodnih i tehni€kih znanosti, a koji se temelje na znanjima sto ih daje opéa kemija.

2. Uvjeti za upis predmeta

Nema.

3. OCekivani ishodi ucenja za predmet

Nakon uspjesno zavrSenog kolegija student ¢e znati:
Povezivati znanja kroz tekstualne probleme,
Bohrov model vodikova atoma,

Dualnu prirodu tvari,

Objasniti strukturu viseelektronskih atoma,
Razlikovati kovalentnu i ionsku vezu,
Opisati osnovne kristalografske sustave,
Definirati fazne prijelaze,

Model idealnog plina,

Objasniti osmozu,

0. Raoultov zakon.

PlHBoo~NooR~wDE

SadrZaj predmeta




1. Prirodne znanosti i kemija,

2. Ciste tvari (kemijski elementi, elementarne tvari, kemijski spojevi; smjese; relativna atomska,
relativna molekulska i molarna masa),

3. Elektronska struktura atoma (atomski spektri, modeli atoma, valno-Cestiéna dvojnost, atomske
orbitale, elektronska konfiguracija),

4. Kemijska veza i svojstva Cistih tvari (ionska veza, kovalentna veza, VSEPR model, metalna veza,
svojstva ionskih i kovalentnih spojeva, te metala),

5. Struktura Cistih tvari (atomski, ionski i molekulski kristali; tekucine; plinovi i pare),

6. Plinski zakoni (jednadzba stanja idealnog plina, van der Waalsova jednadzba za realne
plinove),

7. _Koloidne i prave otopine (kvantitativni sastav, Raoultov zakon, koligativna svojstva, elektroliti).

predavanja
seminari i samostalni zadaci
radionice multimedija i mreza
5. Vrste izvodenja nastave viezbe . Iaboratoru
obrazovanje na  |mentorski rad
daljinu ostalo
terenska
nastava
6. Komentari
7. Obveze studenata
Minimalno pohadanje nastave je 70% od ukupnog broja sati.
8.  Pracenje’ rada studenata
Pohadanje 1 Aktivnost u Seminarski Eksperimentalni
nastave nastavi rad rad
::Eirtnem 2 |Usmeni ispit 1 [Esej Istrazivanje
Kontinuirana
Projekt provjera Referat Prakti¢ni rad
Zznanja
Portfolio

9. Ocjenjivanje i vrednovanje rada studenata tijekom nastave i na zavr§nom ispitu

1. Pisani dio ispita na kraju semestra (max. trajanje 90 minuta):
5 racunskih zadataka koji ¢ine 65% konacne ocjene.
(Svaki zadatak nosi jednako bodova.),
2. Usmeni dio ispita (nakon pisanog dijela):
7 teorijskih pitanja koji ¢ine 35% konacne ocjene.
(Svako pitanje nosi jednako bodova, a prag prolaznosti su 4 to¢na odgovora.)
Konacna ocjena:
dovoljan (2) za ostvarenih 61-70% ocjene,
dobar (3) za ostvarenih 71-80% ocjene,
vrlo dobar (4) za ostvarenih 81-90% ocjene,
izvrstan (5) za ostvarenih 91-100% ocjene.

10. Obvezatna literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

1. 1. Filipovi¢, S. Lipanovi¢, Opca i anorganska kemija, Skolska knjiga, Zagreb, 1995.,
2. M. Sikirica, Stehiometrija, Skolska knjiga, Zagreb, 2008.

11. Dopunska literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

1. R. Chang, General Chemistry, McGraw-Hill, Boston, 2006.




12.  Broj primjeraka obvezatne literature u odnosu na broj studenata koji trenutacno pohadaju nastavu na
predmetu

Naslov Broj primjeraka Broj studenata

13. Nacini pracenja kvalitete koji osiguravaju stiecanje izlaznih znanja, vjestina i kompetencija

Anonimna anketa nakon odrzane nastave i razgovor sa studentima nakon polozenog ispita.

Opée informacije

Nositelj predmeta doc. dr. sc. Dario Hrupec

Naziv predmeta ZNANOST U SVAKODNEVNOM ZIVOTU

Studijski program preddiplomski studij fizike

Status predmeta izborni

Godina 2021./2022.

Bodovna vrijednost i na¢in  [ECTS koeficijent opterecenja studenata 2

izvodenja nastave Broj sati (P+V+S) 15+0+15
OPIS PREDMETA

1. Ciljevi predmeta

Razumjeti kako prirodne znanosti dolaze do svojeg znanja; razumjeti $to su znanstvena metoda, eksperiment,
hipoteza, teorija, model i prirodni zakon.

Pokazati kako misliti neovisno, kako poboljSati svoje kriticko misljenje, kako biti skepti¢an, zasto biti skeptican,
kako prepoznati zablude i kako u svakodnevnom Zivotu donositi bolje odluke.

Upoznati se s drustvenom stranom znanosti, razotkriti zna¢enje medijskih napisa o znanosti te vrednovati izvore
znanstvenih informacija.

2. Uvjeti za upis predmeta

nema uvjeta

3. OCekivani ishodi ucenja za predmet

Razumjeti kako znanost stvarno funkcionira.
Razlikovati znanost od pseudoznanosti.
Bolje razmisljati.

Bolje raspravljati.

Donositi bolje odluke.

4. SadrZaj predmeta

Sto je znanost?
e provjeravanje ideja
o metafiziCke pretpostavke prirodnih znanosti




e izgradnja vlastite znanstvene slike svijeta
e znanstvena pismenost

Kako znanost funkcionira?
e znanstvena metoda

hipoteza

opovrgljivost

eksperiment

teorija

model

prirodni zakon

Zasto je znanost vazna?

o kako sami sebe zavaravamo: zablude, varke, predrasude, granice zdravog razuma

o kako nas drugi varaju: pseudoznanost, teorije zavjere, nadrilije€nistvo, kvazipovijest
o Sto nas znanost udi: kriticko misljenje, skepti¢nost, donoSenje boljih odluka

predavanja
seminari i samostalni zadaci
radionice multimedija i mreZa
. ) vjezbe laboratorij

5. Vrste izvodenja nastave ) . J
obrazovanje na  [mentorski rad
daljinu ostalo
terenska
nastava

6. Komentari

7. Obveze studenata

pohadanje predavanja i seminara, pisanje i izlaganje seminara, polaganje usmenog ispita

8. Pracenje rada studenata

Pohadanje 05 Aktivnost u Seminarski 05 Eksperimentalni

nastave "~ |nastavi rad " rad

::Eirtnem Usmeni ispit Esej IstraZivanje
Kontinuirana

Projekt provjera Referat Prakti¢ni rad
Znanja

Portfolio

9. Ocjenjivanje i vrednovanje rada studenata tijekom nastave i na zavr§nom ispitu

seminar: do 40%
usmeni ispit: do 60%

10. Obvezatna literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

o S. Carey, A Beginner’s Guide to Scientific Method, 4t Edition, Wadsworth, 2014.

11. Dopunska literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

e Understanding Science 101, https://undsci.berkeley.edu/

o The Science of Everyday Thinking, https://www.edx.org/course/the-science-of-everyday-thinking
e J. Ellis, How Science Works: Evolution - A Student Primer, Springer, 2010.

e J. Faye, The Nature of Scientific Thinking On Interpretation, Explanation, and Understanding, Palgrave
Macmillan, 2014.
12.  Broj primjeraka obvezatne literature u odnosu na broj studenata koji trenutacno pohadaju nastavu na
predmetu




Naslov Broj primjeraka Broj studenata
S. Carey, A Beginner’s Guide to Scientific Method, 4 Edition, 0 20
Wadsworth, 2014.
13. Nacini pracenja kvalitete koji osiguravaju stiecanje izlaznih znanja, vjestina i kompetencija
anketa
Opée informacije
Nositelj predmeta Karmen Knezevic, viSi predavac
Naziv predmeta Engleski jezik 3
Studijski program Preddiplomski studij Fizika
Status predmeta [zborni predmet
Godina 2
Bodovna vrijednosti  [ECTS koeficijent optereéenja studenata 2
nacin izvodenja o
nastave Broj sati (P+V+S) 0+0+2

1. OPIS PREDMETA

1. Ciljevi predmeta

Studenti ¢e ovladati stru¢nim vokabularom iz podrucja nastavnih cjelina te gramatickim pojmovima koje
Ce aktivno i pasivno koristiti u savladavanju literature te komunikaciji.

2. Uvjeti za upis predmeta

PoloZen Engleski jezik 2

3. OCekivani ishodi ucenja za predmet
Nakon uspjesno zavrsenog kolegija student ¢e mog¢i:

1. koristiti se jeziCnim znanjima i vjeStinama (razumijevanja, sluSanja, govora i pisanja);
2. koristiti sposobnost razmisljanja, izvodenja zakljuaka i prezentiranja osobnog misljenja na engleskom
kao stranom jeziku;
3. koristiti strukovnu terminologiju u govoru i pismu (komunikacijske vjestine);
4, razumjeti verbalna izlaganja i stru¢ne dijaloge na engleskom jeziku;
5. koristiti se osnovom engleske gramatike i sintakse u struci;
6. koristiti rje¢nike, glosare i on-line pomagala;
7. samostalno pratiti struénu literaturu na engleskom jeziku

4. SadrZaj predmeta

Engleski jezik 3 podijeljen je na 8 nastavnih cjelina (Atomic theory of matter, Temperature and thermometers,Vibrations and
waves,Four dimesnional space-time,Big Bang Theory, How does a satellite stay in orbit, How do things float?, Time travel )
koje predstavljaju tematski okvir unutar kojeg se obraduju dodatni, uz osnovnu temu povezani sadrZaji, s ciliem proSirenja




struénog (i opceg) vokabulara, te ponavljanja i uvjeZbavanja osnovnih gramati¢kih konstrukcija.
Gramatika: Parts of speech. Word order. Conditional clauses. Comparison of adjectives

Nastava za ovaj predmet predvidena je obliku seminara koji su
obvezni za sve studente. U nastavi se koriste audiovizuelna
. . nastavna pomagala ( gotovi kompjuterski programi uz koristenje

S. Viste izvodenja nastave LCD-projektora), te brojni struéni ¢asopisi i knjige koje su dostupne
u knjiznici Odjela za matematiku. Studenti povremeno dobivaju
domace zadace, koje utje€u na konaénu ocjenu iz predmeta.

6. Komentari

7. Obveze studenata

Prisustvovanje nastavi 70% od ukupnog broja sati,pisanje domacih uradaka , aktivno pracenje
nastave.

8. Pracenje' rada studenata
Pohadanje 025  |Aktivnost u nastavi Seminarski 0.25 Eksperimentalni
nastave rad rad

, _— 1,25 _— , .
Pismeni ispit Usmeni ispit Esej IstraZivanje
Projekt Kontllnu|rana . 0,25 [Referat Prakti¢ni rad
rovjera znanja

Portfolio

9. Ocjenjivanje i vrednovanje rada studenata tijekom nastave i na zavrsnom ispitu

Za provjeru znanja stru¢nog vokabulara i gramatike, te vjestine prevodenja i pismenog izrazavanja predvidena su

2 kolokvija, a studenti koji su pristupili na oba kolokvija i ostvarili minimum 35 od 70 bodova oslobadaju se obveze
polaganja ispita.

Domace zadace (prijevodi, gramati¢ki zadatci...) su bitni dio kolegija.

Pismeni ispit

Pismenom ispitu pristupaju svi studenti koji nisu ostvarili dovoljan broj bodova na kolokvijima ili oni koji Zele ostvariti vecu
ocjenu od one koju su zaradili poganjem kolokvija. Student je uspje$no polozio pismeni dio ispita ako na pismenom ispitu
rijeSi minimalno 50% zadataka.

Usmeni ispit

Usmeni ispit obvezan je samo sa studente koji Zele ostvariti ocjenu izvrstan (5) ili vrlo dobar (4). Na usmenom ispitu se
provjerava aktivno poznavanje opéeg i stru¢nog vokabulara, izgovor i gramatika.

10. Obvezatna literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

. Interna skripta: L.Kraljevi¢; K.KneZevi¢: English in Physicsll
www.fizika.unios.hr
1. Dopunska literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)
1. R. Murphy, English Grammar in Use, CUP, Cambridge, 1995.
2. Bujas, Z: English-Croatian Dictionary,Nakladni Zavod Globus,Zagreb 2011.
3. Bujas, Z: Croatian —English Dictionary,Nakladni Zavod Globus, 2011.
4, Oxford Dictionary of Physics,0xford, 2009.
5. Penguin Dictionary in Physics, Penguin Books, 2009.
12. Broj primjeraka obvezatne literature u odnosu na broj studenata koji trenutacno
pohadaju nastavu na predmetu
Broj .
Naslov _Bro) Broj studenata
primjeraka

13. Nacini pracenja kvalitete koji osiguravaju stiecanje izlaznih znanja, vjestina i
kompetencija




Putem ankete (anonimna jedinstvena studentska anketa) nakon odrzane nastave. Anketa Ce tako
posluZit u identifikaciji slabih dijelova u strukturi i izvedbi kolegija.
Statisticki pokazatelji o prolaznosti predmeta.

Opée informacije

Nositelj predmeta Karmen Knezevic, viSi predavac

Naziv predmeta Njemacki jezik 3

Studijski program Preddiplomski studij Fizika

Status predmeta [zborni predmet

Godina 2

Bodpvpa vrijeginost i [ECTS koeficijent optere¢enja studenata 2
na0h ZVO0eM2 grgj s (P+vss) 0+0+2

1. OPIS PREDMETA

1. Ciljevi predmeta

Studenti ¢e ovladati stru¢nim vokabularom iz podrucja nastavnih cjelina te gramati¢kim pojmovima koje
Ce aktivno i pasivno koristiti u savladavanju literature te komunikaciji.

2. Uvjeti za upis predmeta

PoloZen Njemacki jezik 2

3. OCekivani ishodi ucenja za predmet
Nakon uspjesno zavrSenog kolegija student ¢e moc¢i:
1. koristiti se jeziCnim znanjima i vjeStinama (razumijevanja, slusanja, govora i pisanja);
2. koristiti sposobnost razmisljanja, izvodenja zakljuaka i prezentiranja osobnog misljenja na njemackom

kao stranom jeziku;

koristiti strukovnu terminologiju u govoru i pismu (komunikacijske vjestine);
razumjeti verbalna izlaganja i stru¢ne dijaloge na njemackom jeziku;
koristiti se osnovom njemacke gramatike i sintakse u struci;

koristiti rjeCnike, glosare i on-line pomagala;

samostalno pratiti struCnu literaturu na njemackom jeziku

No ok w

4, SadrZaj predmeta

Kolegij Njemacki jezik 3 podijelien je na 4 nastavne cjelina (Galileo Galilei,Sir Isaac Newton, Nikola Tesla, Albert
Einstein), koje predstavijaju tematski okvir unutar kojeg se obraduju dodatni, uz osnovnu temu povezani sadrzaji, s
ciliem proSirenja strucnog (i opéeg) vokabulara, te obrade ,ponavljanja i uvjezbavanja gramatickih konstrukcija (Der
Passivsatz, Der Modalsatz).

Nastava za ovaj predmet predvidena je obliku seminara koji su
obvezni za sve studente. U nastavi se koriste audiovizuelna

5. Vrste izvodenja nastave nastavna pomagala ( gotovi kompjuterski programi uz koristenje
LCD-projektora). Studenti povremeno dobivaju domace zadace,
koje utjeCu na konacnu ocjenu iz predmeta.




6. Komentari

7. Obveze studenata

Prisustvovanje nastavi 70% od ukupnog broja sati,pisanje domacih uradaka , aktivno pracenje
nastave.

8. Pracenje' rada studenata
Pohadanje 025  |Aktivnost u nastavi Seminarski 0.25 Eksperimentalni
nastave rad rad

, _— 1,25 _— , .
Pismeni ispit Usmeni ispit Esej IstraZivanje
Projekt Kontllnwrana . 0,25 Referat Prakticni rad
rovjera znanja

Portfolio

9. Ocjenjivanje i vrednovanje rada studenata tijekom nastave i na zavrsnom ispitu

Za provjeru znanja stru¢nog vokabulara i gramatike, te vjestine prevodenja i pismenog izrazavanja predvidena su

2 kolokvija, a studenti koji su pristupili na oba kolokvija i ostvarili minimum 35 od 70 bodova oslobadaju se obveze
polaganja ispita.

Domace zadace (prijevodi, gramati¢ki zadatci...) su bitni dio kolegija.

Pismeni ispit

Pismenom ispitu pristupaju svi studenti koji nisu ostvarili dovoljan broj bodova na kolokvijima ili oni koji Zele ostvariti vecu
ocjenu od one koju su zaradili poganjem kolokvija. Student je uspjes$no polozio pismeni dio ispita ako na pismenom ispitu
rijeSi minimalno 50% zadataka.

Usmeni ispit

Usmeni ispit obvezan je samo sa studente koji Zele ostvariti ocjenu izvrstan (5) ili vrlo dobar (4). Na usmenom ispitu se
provjerava aktivno poznavanje opc¢eg i struénog vokabulara, izgovor i gramatika.

10. Obvezatna literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)
1. Interna skripta: Knezevic, K., Kraljevic.L.: Deutsch in der Physik 1 (interna skripta)
www.fizika.unios.hr

1. Dopunska literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

1. Hoche, D., Kiiblbeck, J., Meyer, L., Reichwald, R., Schmidt, G., Schwarz, O.,Spitz, Ch. (2011). Duden:
Bassiswissen Schule, Physik, Berlin, Duden Schulbuchverlag.

2. Bronstein, I., Semendjajev, K., Musoil, G., Mihlig, H., (2010). Taschenbuch der Mathematik, Berlin,Harri
Deutsch.

3. http:/;www leifiphysik.de/

12. Broj primjeraka obvezatne literature u odnosu na broj studenata koji trenutacno
pohadaju nastavu na predmetu
Naslov . B.roj Broj studenata
primjeraka

13. Nacini pracenja kvalitete koji osiguravaju stjecanje izlaznih znanja, vjestina i
kompetencija
Putem ankete (anonimna jedinstvena studentska anketa) nakon odrzane nastave. Anketa Ce tako
posluzit u identifikaciji slabih dijelova u strukturi i izvedbi kolegija.
StatistiCki pokazatelji o prolaznosti predmeta.



http://www.leifiphysik.de/

2. GODINA, IV. SEMESTAR

Opée informacije

Nositelj predmeta izv. prof. dr. sc. Branko Vukovi¢

Naziv predmeta Osnove fizike 4

Studijski program preddiplomski studij fizike

Status predmeta obavezan

Godina 2.

Bodovna vrijednost i na¢in  [ECTS koeficijent opterecenja studenata 9

izvodenja nastave Broj sati (P+V+S) 60+45+30
OPIS PREDMETA

1. Ciljevi predmeta

Usvoijiti temeljna znanja i koncepte iz podrucja: struktura tvari, kinetika teorija plinova, toplina, termodinamika,
struktura atoma, nuklarne reakcije, standardni kozmoloski model ¢estica. Pripremiti se za kolegije koji slijede i koji
zahtijevaju poznavanje prirodnih zakona iz navedenih podrugja.

2. Uvjeti za upis predmeta

Kompetencije steene u kolegijima Osnove fizike 1, Osnove fizike 2, Matematike 1 i Matematike 2.

3. Ocekivani ishodi ucenja za predmet

1. Definirati osnovne pojmove i opisati pojave iz strukture tvari i kineticke teorije plinova. (F7)

2. Pravilno opisati i interpretirati zakone i pojave vezane uz prijenos topline, termodinamiku i toplinske
strojeve. (F7)

3. lzloziti povijesni razvoj ideje o strukturi atoma, opisati strukturu atomske jezgre te strukturu periodnog
sustava elemenata. (F8)

4. Samostalno rijesiti Schroedingerovu jednadzbu u jednostavnijim slu¢ajevima. (F9)

5. Definirati osnovne pojmove iz podruéja kozmologije i elementarnih éestica. (F11)

6. Ispravno vriednovati rezultate dobivene rjeSavanjem zadataka. (F1)

7. Primijeniti ste€eno znanje iz podruéja topline, termodinamike i moderne fizike u praksi, te samostalno
nastaviti proSirivati svoja znanja iz navedenog podruéja. (F1)

4. Sadrzaj predmeta

1. Temperatura i toplina (termometri, toplinsko Sirenje, kalorimetrija, prijenos topline)

2. Toplinska svojstva tvari (kineticko-molekularna teorija plinova, raspodjela brzina plina, faze
tvari, vlaznost zraka)

3. Prvi zakon termodinamike (rad, unutarnja energija, vrste termodinamickih procesa, toplinski
kapaciteti idealnog plina)

4. Drugi zakon termodinamike (Carnotov ciklus, toplinski strojevi, motori s unutrasnjim izgaranjem,
hladnjaci, mikroskopska interpretacija entropije)

5. Struktura atoma (Schroedingerova valna jednadzba, valne funkcije elektrona za vodikov atom.
Relacija neodredenosti. Kvantni brojevi. Paulijev princip iskljuéenja. Periodni sustav elemenata.)




6. Atomska jezgra (radioaktivnost i zakon raspada. Nuklearne reakcije; fisija, fuzija. Akceleratori
cestica. Rentgensko zracenje. Interakcija zraenja u tvari. Dozimetrija i zastita od zraéenja.)
7. Elementarne Eestice. Standardni kozmoloski model svemira

predavanja . .
o samostalni zadaci
seminari i o ST
- multimedija i mreza
radionice .
. . - laboratorij
5. Vrste izvodenja nastave vjezbe ;
. mentorski rad
obrazovanje na
- ostalo
daljinu
terenska nastava
6. Komentari

7. Obveze studenata

1. Priprema za nastavu i pohadanje nastave
2. Rjesavanje domacih zada¢a
3. Studentske prezentacije i rasprave pojedinih tema na seminaru (15 sati).
4. Pisanje kolokvija
5. Provjera rjeSenja i diskusija na satovima predvidenim za konzultacije i demonstrature.
8.  Pracenje’ rada studenata
Pohadanje 3 Aktivnost u Seminarski 1 Eksperimentalni
nastave nastavi rad rad
::Eirtnem 2 [Usmeniispit | 2 [Esej Istrazivanje
Kontinuirana
Projekt provjera Referat Prakti¢ni rad
znanja
Portfolio Domaca zadaca 1

9. Ocjenjivanje i vrednovanje rada studenata tijekom nastave i na zavrSnom ispitu

Tijekom semestra stuednti imaju moguénost skupljanja bodova izvrSavajuéi zadane aktivnosti. Studenti
koji iz asvake aktivnosti ostvare minimalno 50% bodova oslobodeni su pisanog i usmenog dijela ispita.

1. prisutnost na nastavi i pracenje nastave - 5% ocjene
2. domace zadace - 10% ocjene

3. izrada i prezentacija seminarskog rada - 10% ocjene
4, barem tri pismena kolokvija - 75% ocjene

Studenti koji nisu ostvarili minimum bodova tijekom semestra polazu pismeni i usmeni ispit. Na osnovu
ukupno ostvarenih bodova, studenti mogu dobiti sljedece ocjene:

Odlican (5) ili A za ostvareno 90 ili viSe bodova,

Vrlo dobar (4) ili B za ostvareno od 75 do 89,9 bodova,

Dobar (3) ili C za ostvareno od 60 do 74,9 bodova,

Dovoljan (2) ili D za ostvareno od 50 do 59,9 bodova.

10. Obvezatna literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

1. Kulisié, P., Mehanika i toplina, Skolska knjiga, Zagreb, 2005.

2. Kulisié, P., Lopac, V., Elektromagnetske pojave i struktura tvari, Skolska knjiga, Zagreb, 1991.

3. Kulisi¢, P., Bistri¢i¢, L., Horvat, D. et al., RijeSeni zadaci iz mehanike i topline, Skolska knjiga,
Zagreb, 2007.

4. Halliday, D., Resnick, R., Walker, J., Fundamentals of physics, John Wiley & Sons, Hoboken, 2003.

11. Dopunska literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

1. Cindro, N., Fizika 1, Skolska knjiga, Zagreb, 1991.

2. Pai¢, M., Toplina, Termodinamika, Energija, Liber, Zagreb, 1993.

3. Young, H., Freedman, R., University Physics, with modern physics Addison-Wesley Publ., New
York, 2008.

4. E.Babié, R. Krsnik i M. O¢ko. Zbirka rijesenih zadataka iz fizike. Skolska knjiga, Zagreb 2004.




12.  Broj primjeraka obvezatne literature u odnosu na broj studenata koji trenutacno pohadaju nastavu na
predmetu

Naslov Broj primjeraka Broj studenata
Kulisi¢, P., Mehanika i toplina, Skolska knjiga, 10 1"
Zagreb, 2005.
Kulisic¢, P., BistriCic, L., Horvat, D. et al., Rije3eni
zadaci iz mehanike i topline, Skolska knjiga, 11 11
Zagreb, 2007.
Kulisi¢, P., Lopac, V., Elektromagnetske pojave i

struktura tvari, Skolska knjiga, Zagreb, 1991. 6 "

Halliday, D., Resnick, R., Walker, J.,

Fundamentals of physics, John Wiley & Sons, 6 1

Hoboken, 2003.

13. Nacini pracenja kvalitete koji osiguravaju stiecanje izlaznih znanja, vjestina i kompetencija

Kontinuirano praéenje aktivnosti studenata na nastavi uz povratne informacije o uspjesnosti i
ostvarenom napretku omogugcit ¢e informacije o ostvarenim ishodima ucenja.

Anonimna anketa nakon odrzane nastave te Jedinstvena sveuciliSna anketa (koja se odrzava jednom
lgodisnje) posluzit ¢e u identifikaciji i ispravljanju slabih to¢aka u strukturi i izvedbi kolegija.

Opce informacije

Nositelj predmeta doc. dr. sc. Zvonko Glumac

Naziv predmeta Klasi¢na mehanika 2 (F106)

Studijski program Sveudilidni preddiplomski studij "Fizika"

Status predmeta obvezni

Godina druga

Bodovna vrijednost i na¢in | ECTS koeficijent optereéenja studenata 4
izvodenja nastave Broj sati (P+V+S) 30+15+0

1. OPIS PREDMETA

1.1. Ciljevi predmeta

upoznati studente s osnovnim zakonima gibanja sustava Cestica

upoznati studente s Lagrange-Hamiltonovom formulacijom klasi¢ne mehanike

razviti matematicki aparat prikladan za primjenu i izvan klasi¢ne mehanike (statisticka fizika, klasicna
elektrodinamika, kvantna fizika)

usvojiti sadrZaj kolegija

1.2. Uvjeti za upis predmeta

Klasi¢na mehanika 1, Matematika 2, Linearna algebra 2

1.3. Ocekivani ishodi ucenja za predmet

Nakon uspjesno zavrsenog kolegifa, student ¢e moci:
opisati i razumijeti osnovne mehanicke pojmove vezane za diskretne i kontinuirane mehanicke sustave
Cestica (F1)




opisati i razumijeti titraje diskretnih i kontinuiranih mehanickih sustava (F1, F5)

opisati i razumijeti ravninsko i prostorno gibanje krutog tijela (F1, F13, F14)

opisati i razumijeti gibanje mehani¢kog sustava koristeci Lagrange-Hamiltonov formalizam (F1, F3, F16)
1.4. SadrZaj predmeta

Uvod; diskretni i kontinuirani sustavi éestica; masena gustoca; sredidte mase; koli¢ina gibanja sustava
Cestica; moment koli¢ine gibanja sustva &estica; energija sustava Cestica; rad unutrasnjih sila i unutradnja
potencijalna energija; rad vanjskih sila i vanjska potencijalna energija; gibanje u odnosu na sredi$te mase
(koli¢ina gibanja, moment koli¢ine gibanja, kinetiCka energija); Lagrangeovo i D'Alembertovo nacelo; gibanje
rakete; sudari Cestica; mali longitudinalni titraji 1D diskretnog sustava Cestica; mali transverzalni titraji 1D
kontinuiranog sustava Cestica; stojni val; putujuéi val; energija vala; vrtnja; Rodriguespva formula; Eulerovi
kutovi; rotation; Rodrigues formula; Euler angles ravninsko gibanje krutog tijela; moment tromosti; teoremi o
momentima tromosti; parovi sila; kineticka energija, rad i snaga vrtnje; fizi¢ko njihalo; trenutno srediste
vrinje; statika krutog tijela; tenzor tromosti; glavni momenti tromosti; Eulerove jednadzbe gibanja; gibanje
Zemlje; precesija; zvrk: precesija, nutacija i spin; stupnjevi slobode; uvjeti na gibanje; Lagrangeove
jednadzbe za holonomne i neholonomne sustave; Lagrangeova funkcija naelektrizirane Cestice u
elektromagnetskom polju; Euler-Lagrangeove jednadzbe i Hamiltonovo nacelo; varijacijski racun; simetrije i
Noetherin teorem; Hamiltonove jednadZbe gibanja; Poissonove zagrade; kanonska preobrazba; Hamilton-
Jacobijeva jednadZba; Liouvilleov teorem; prijelaz na kvantnu mehaniku.

X
predavanja
(] samostalni
seminarii | zadaci
radionice | [] multimedija i
X viezbe | mreZa

1.5.  Vrste izvodenja nastave OJ [ laboratori
obrazovanj | ] mentorski rad
ena X ostalo
daljinu
[ _
terenska
nastava

1.6. Komentari

1.7. Obveze studenata

poloZiti pismeni dio ispita (preko tri kolokvija ili standardnim pismenim ispitom)
poloZiti usmeni dio ispita

1.8. Pracenje?® rada studenata

Pp hada 1 | Aktivnost . . Eksperimentalni
nje . Seminarski rad
u nastavi rad
nastave
Pismen 1. | Usmeni 1 Esej Istragivanje
i ispit 5 ispit 5
Kontinuir
Projekt ana Referat Prakti¢ni rad
provjera
znanja
Portfoli

8 VAZNO: Uz svaki od naina pracenja rada studenata treba unijeti odgovarajuéi udio u ECTS bodovima pojedinih aktivnosti tako da ukupni broj

ECTS bodova odgovara bodovnoj vrijednosti predmeta. Prazna polja moZete upotrijebiti za dodatne aktivnosti.



o [ | [

1.9. Ocjenjivanje i vrednovanje rada studenata tijekom nastave i na zavrsnom ispitu

(50%) i usmeni ispit (50 %).

Tri kolokvija (90 min) tiiekom semestra (50 %) i usmeni ispit (60 %) ili standardni pismeni (120 min) ispit

1.10. Obvezatna literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

Klasi¢na mehanika - kratak uvod - Z. Glumac, http.//www.fizika.unios.hr/~zglumac/utm.pdf
Classical mechanics - Goldstein, H.; Poole, Ch.; Safko, J., Addison Wesley, 2002.

1.11. Dopunska literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa

Mathematical Methods of Classical Mechanics - V. I. Amold
Teorijska mehanika - Z. Jankovi¢

Mehanika - L. D. Landau, E. M. LifSic

A Guided Tour of Mathematical Physics - R. Snieder
Theory and Problems in Theoretical Mechanics - M. Spiegel
Teorijska fizika i struktura materije - I. Supek

1.12. Broj primjeraka obvezatne literature u odnosu na broj studenata koji trenutacno pohadaju
nastavu na predmetu
Naslov Broj primjeraka Broj studenata

Klasi¢na mehanika - kratak uvod - Z.
Glumac,

htto://www.fizika.unios.hr/~zglum
ac/utm.pdf

1

Classical mechanics - Goldstein, H.;

Poole, Ch.; Safko, J 1 "
1.13. Nacini pracenja kvalitete koji osiguravaju stiecanje izlaznih znanja, vjestina i kompetencija
Studentska anketa
stalni kontakt sa studentima
Opée informacije
Nositelj predmeta Doc. dr.sc. Marina Poje Sovilj
Naziv predmeta Praktikum iz Osnova fizike 2
Studijski program Preddiplomski studij Fizika
Status predmeta Obvezni predmet
Godina 2
Bodovna vrijednost i nac¢in - [ECTS koeficijent opterecenja studenata 3
izvodenja nastave Broj sati (P+V+S) 0+2+0

OPIS PREDMETA



http://www.fizika.unios.hr/~zglumac/utm.pdf
http://www.fizika.unios.hr/~zglumac/utm.pdf

1. Ciljevi predmeta

Cilj kolegija je osposobiti studenta/studenticu za samostalno izvodenje eksperimenata iz podrucja opce fizike.
Dodatni cilj je i obrada i izrada izvjeS¢éa o eksperimentu i rezultatima mjerenja te fizikalna interpretacija dobivenih
rezultata.

Takoder, vazna je i uporaba racunala pri obradi podataka.

2. Uvjeti za upis predmeta

Odslusani kolegiji ,,Osnova fizike I i Il“.

3. Ocekivani ishodi uéenja za predmet

Nakon uspje$no zavr§enog kolegija student ¢e moéi:

1. Samostalno izvoditi pokuse iz podruéja opce fizike (rukovati mjernim uredajima i instrumentima).

2. Objasniti fizikalne pojave u izvedenim pokusima (uspostaviti vezu izmedu fizikalnih zakona i njihove
primjene; uzroka i posljedice).

StatistiCki obraditi rezultate mjerenja dobivene izvodenjem eksperimenta, te interpretirati rezultate.
Koristiti racunalo u svrhu obrade rezultata.

Izraditi detaljni i potpun laboratorijski izvjestaj nakon odradene vjezbe.

Kriti€ki pratiti struénu i znanstvenu literaturu u kojoj su iskazani rezultati mjerenja.

ook w

4. Sadrzaj predmeta

Pravila rada u laboratoriju na siguran nacin.

Uvod u fizikalna mjerenja i obradu podataka (fizikalne veli¢ine i pripadne mjerne jedinice, pojam, tocnost i zapis
mjerenja, vrste pogresaka i iskazivanje rezultata mjerenja, graficki i tabliéni prikaz mjerenja, uporaba racunala u
statistiCkoj obradi i analizi podataka).

Pet izabranih vjezbi iz podruéja Osnova fizike II.

predavanja
seminari i samostalni zadaci
radionice multimedija i mreza
. ) vjezbe laboratorij

5. Vrste izvodenja nastave ) . .j
obrazovanje na |mentorski rad
daljinu ostalo
terenska
nastava

6. Komentari

7. Obveze studenata

U potpunosti biti prisutan na laboratorijskom dijelu nastave te pisanje izvijeS¢a izvedenog eksperimenta koji mora
biti prihvaéen i ocjenjen.

8.  Pracenje’ rada studenata

Pohadanje nastave 1 JAktivnost u nastavi Seminarski rad Eksperimentalni rad

Pismeni ispit Usmeni ispit 1 |[Esej IstraZivanje

Projekt Kont|.nU|rana provjera 1 |Referat Prakticni rad
znanja

Portfolio

9. Ocjenjivanje i vrednovanje rada studenata tijekom nastave i na zavr§nom ispitu

Tijekom svakog termina laboratorijskih vjezbi studentu se kroz neposredan razgovor usmeno provjerava
pripremljenost i znanje iz eksperimenta kojeg trenutno radi. Provjerava se i pismena priprema za laboratorijsku
vjezbu. O svakom izvedenom eksperimentu student je duzan napisati izvje$ce koje ¢e biti ocijenjeno.

Ispit se sastoji od izvodenja jednog od eksperimenata odabranim sluéajnim odabirom (izvla¢enjem kartica). Nakon
Cega mora izradit izvjeStaj sa statisticCkom obradom podataka. Objasniti fizikalne pojave demonstrirane u pokusu i
s tim u vezi interpretirati dobivene podatke.




Zavrsna ocjena se odreduje na temelju znanja pokazanog tijekom nastave, srednje ocjene izvjeSéa o izvrSenim
eksperimentima te na zavrSnom ispitu.

* 50,0=p<63% - dovoljan (2)

* 63,0<p<76% - dobar (3)

* 76<p<88% - vrlo dobar (4)

* 88,0=p<100% — odli¢an (5)

10. Obvezatna literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

¢ Interna skripta: http://www.fizika.unios.hr/pof1/wp-
content/uploads/sites/43/2011/02/POF_A_prosiren_maniji2.pdf

e M. Pozek, A. Dul¢i¢; Fizicki praktikum I i I, Sunnypress, Zagreb, 1999.
e  Pai¢, M. Fizicka mjerenja I, Il i lll, Liber, Zagreb, 1988.

11. Dopunska literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

B. Markovi¢, D. Miler, A. Rub¢i¢, Raun pogreSaka i statistika, Liber, Zagreb, 1987.

12.  Broj primjeraka obvezatne literature u odnosu na broj studenata koji trenutacno pohadaju nastavu na
predmetu

Naslov Broj primjeraka Broj studenata
M. Pozek, A. Dul¢i¢; Fizicki praktikum I i Il 5 10
Sunnypress, Zagreb, 1999.

10

Pai¢, M. Fizicka mjerenja |, Liber, Zagreb, 1988. 8 10

Pai¢, M. Fizicka mjerenja ll, Liber, Zagreb, 3 10
1988.

Pai¢, M. Fizicka mjerenja lll, Liber, Zagreb, 9 10
1988.

13. Nacini pracenja kvalitete koji osiguravaju stiecanje izlaznih znanja, vjestina i kompetencija

Putem ankete (anonimna jedinstvena studentska anketa) nakon odrzane nastave. Anketa ¢e tako posluzit u
identifikaciji slabih dijelova u strukturi i izvedbi kolegija.

StatistiCki pokazatelji o prolaznosti predmeta.

Tijekom izvedbe kolegija studenti ¢e biti i anketirani o pou¢nosti i prikladnosti eksperimenata te kvaliteti skripte,
nastavnika i asistenata.

Opée informacije

Nositelj predmeta doc. dr. sc. Zvonko Glumac

Naziv predmeta Matematicke metode fizike 2 (F1117?)

Studijski program Sveudilidni preddiplomski studij "Fizika"

Status predmeta obvezni

Godina druga

Bodovna vrijednost i na¢in | ECTS koeficijent optere¢enja studenata 5
izvodenja nastave Broj sati (P+V+S) 45+30+0

H. OPIS PREDMETA



http://www.fizika.unios.hr/pof1/wp-content/uploads/sites/43/2011/02/POF_A_prosiren_manji2.pdf
http://www.fizika.unios.hr/pof1/wp-content/uploads/sites/43/2011/02/POF_A_prosiren_manji2.pdf

1.1. Ciljevi predmeta

upoznati studente s nizom matematickih metoda koje su potrebne pri rjeSavanju problema teorijske fizike
usvojiti sadrZaj kolegija
1.2. Uvjeti za upis predmeta

Matematicke metode fizike 1, Matematika 1, Matematika 2

1.3. Ocekivani ishodi ucenja za predmet

Nakon uspjesno zavrSenog kolegija, student ¢e moci:
koristiti se ortogonalnim polinomima i drugim specijalnim funkcijama (F8, F13)
koristiti Fourierove redove i integralne preobrazbe (F13, F16)
koristiti se varijacijskim raCunom (F16)
1.4. SadrZaj predmeta

Uvod; samoadjungirane obicne diferencijalne jednadzbe; hermitski operatori; Gram-Schmidtov postupak
ortogonalizacije; ortogonalni polinomi; potpunost svojstvenih funkcija; Besselova i Schwarzova nejednakost;
razvoj Greenove funkcije po svojstvenim funkcijama; Greenove funkcije u jednoj dimenziji; Diracova delta
funkcija; gama funkcija; Besselove funkcije prve vrste; Legendreovi polinomi; pridruzeni Legendreovi
polinomi; kugline funkcije; Hermiteovi polinomi; kvantnomehaniéki harmonijski oscilator;operatori stvaranja i
poniStavanja; Laguerreovi polinomi; pridruzeni Laguerreovi polinomi; rjeSenje Schroedingerove jednadZbe
za vodikov atom; Fourierovi redovi i njihove primjene; diskretne Fourierove preobrazbe; Fourierova integralna
preobrazba; " i ,p” reprezentacije u kvantnoj mehanici; Heisenbergovo nacelo neodredenosti; Laplaceova
integralna preobrazba i njezine primjene; varijacijski raéun funkcije jedne i vie varijabla; Lagrangeovi
mnoZzitelji; varijacija uz uvjete — primjer Schroedingerove jedadZbe; Rayleigh-Ritzova varijacijska tehnika.

X

predavanja

] samostalni
seminarii | zadaci
radionice | [] multimedija i
X viezbe | mreza

1.5.  Vrste izvodenja nastave OJ [] laboratori
obrazovanj | [<] mentorski rad
ena X ostalo
daljinu
D —_—
terenska
nastava

1.6. Komentari

1.7. Obveze studenata

poloziti pismeni dio ispita (preko tri kolokvifa ili standardnim pismenim ispitom)
poloZiti usmeni dio ispita

1.8. Pradenje?° rada studenata

Pohada ,

nje 1 AktlvnosF Seminarski rad Eksperimentalni rad
u nastavi

nastave

Pismeni Usmeni . o

ispit 2 ispit 5 Esej IstraZivanje

Projekt Kontinuir Referat Prakti¢ni rad

20 VAZNO: Uz svaki od naina pracenja rada studenata treba unijeti odgovarajuéi udio u ECTS bodovima pojedinih aktivnosti tako da ukupni broj

ECTS bodova odgovara bodovnoj vrijednosti predmeta. Prazna polja moZete upotrijebiti za dodatne aktivnosti.



ana
provjera
Znanja

Portfoli
0

1.9. Ocjenjivanje i vrednovanje rada studenata tijekom nastave i na zavr§nom ispit

Tri kolokvija (90 min) tiiekom semestra (50 %) i usmeni ispit (50 %) ili standardni pismeni (120 min) ispit
(50%) i usmeni ispit (50 %).

1.10. Obvezatna literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

Matematicke metode fizike - kratak uvod - Z. Glumac, http.//www.fizika.unios.hr/~zglumac/ummf.pdf
Mathematical Methods for Physicists - G. B. Arfken and H. J. Weber, Elsevier, 2005

1.11. Dopunska literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

popis literature u ,Matematicke metode fizike - kratak uvod”

Mathematical Physics - Eugene Butkov
Methods of Theoretical Physics- P. M. Morse and H. Feshbach
A Guided Tour of Mathematical Physics - R. Snieder

1.12. Broj primjeraka obvezatne literature u odnosu na broj studenata koji trenutacno pohadaju
nastavu na predmetu
Naslov Broj primjeraka Broj studenata
Matematicke metode fizike - kratak | http.//www.fizika.unios.hr/~zglumac
uvod - Z. Glumac, Jummf.pdf "

Mathematical Methods for
Physicists - G. B. Arfken and H. J.
Weber

1.13. Nacini pracenja kvalitete koji osiguravaju stjecanje izlaznih znanja, vjestina i kompetencija

studentska anketa
stalni kontakt sa studentima

Opée informacije

Nositelj predmeta Doc. dr. sc. Mirela Juki¢ Bokun
Naziv predmeta Teorija brojeva
Studijski program Preddiplomski sveugilisni studij Fizika
Status predmeta [zborni
Godina 2.
ECTS koeficijent optere¢enja studenata 6



http://www.fizika.unios.hr/~zglumac/utm.pdf
http://www.fizika.unios.hr/~zglumac/utm.pdf

Bodovna vrijednost i nacin R
izvodenja nastave Broj sati (P+V+S) 2+2+0
14. OPIS PREDMETA
1.167. Ciljevi predmeta

Cilj ovog predmeta je upoznati studente s osnovnim pojmovima, idejama i metodama elementarne teorije brojeva.
Na predavanjima ¢e se uvesti i obraditi osnovni pojmovi i rezultati teorije brojeva. Na primjerima ¢e se pokazati
primjene obradenih rezultata, te ¢e se ukazati na primjenu teorije brojeva u kriptografiji. Na vjezbama ¢e studenti
svladavati tehnike rjeSavanja racunskih i problemskih zadataka uz primjenu tvrdnji dokazanih na predavanju.

1.168. Uvjeti za upis predmeta

Elementarna matematika.

169. Océekivani ishodi uéenja za predmet

Koristiti svojstva djeljivosti i kongruencija u rjeSavanju zadataka.
Prepoznavati osnovne aritmeticke funkcije.
Nabrojati i primjenjivati osnovne teoreme teorije brojeva.

Prepoznavati svojstva Gaussovih cijelih brojeva.
Rjesavati neke tipove diofantskih jednadzbi.

170. SadrZaj predmeta

1.
1
2
3.
4, Razumijeti ulogu teorije brojeva u kriptografiji.
5
6
1.
1

Djeljivost. Djeljivost cijelih brojeva i osnovna svojstva. Najveci zajednicki djelitelj. Teorem o dijeljenju s

ostatkom. Euklidov algoritam. Linearne diofantske jednadzbe.

Faktorizacija. Prosti brojevi. Osnovni teorem aritmetike. Broj i suma djelitelja prirodnog broja.

3. Kongruencije. Modularna aritmetika. Linearne kongruencije. Kineski teorem o ostatcima. Eulerov teorem.
Wilsonov i Lagrangeov teorem. Primitivni korijeni i indeksi. Primjene kongruencija.

4. Kvadratni ostatci. Legendreov simbol. Gaussov zakon reciprociteta. Jacobijev simbol. Primjena
Legendreovog i Jacobijevog simbola.

5. Gaussovi cijeli brojevi. Osnovna svojstva Gaussovih cijelih brojeva. Djeljivost i prosti elementi u skupu
Gaussovih cijelih brojeva. Prikaz prirodnog broja u obliku sume dva kvadrata. Pitagorine trojke.

6. Verizni razlomci. Konacni i beskonaéni razvoji u verizni razlomak. Razvoj kvadratnih iracionalnosti u
verizni razlomak. Pellove i pellovske jednadzbe.

i

% ggﬁ;\;{:ﬂja [ ] samostalni zadaci
adionice (] multimedija i mreZa
5 viezbe (] laboratorij
1.171. Vrste izvodenja nastave ) .| [_] mentorski rad
(] obrazovanje ] ostalo
na daljinu
[ ] terenska
nastava -
1.172. Komentari
1.173. Obveze studenata
Predavanja i vjezbe su obavezne.
1.174. Pracdenje?! rada studenata
Pohadanj 1 Aktivnost u Seminarsk Eksperimentaln
e nastave nastavi i rad i rad
iPslsirtnem 2 | Usmeniispit | 3 | Esgj Istrazivanje

21 YAZNO: Uz svaki od nacina pracenja rada studenata treba unijeti odgovarajuéi udio u ECTS bodovima pojedinih aktivnosti tako da ukupni broj ECTS
bodova odgovara bodovnoj vrijednosti predmeta. Prazna polja moZete upotrijebiti za dodatne aktivnosti.



Kontinuiran
Projekt a provjera Referat Praktiéni rad
Znanja
Portfolio
1.175. Ocjenjivanje i vrednovanje rada studenata tiiekom nastave i na zavrSnom ispitu

Ispit se sastoji od pismenog i usmenog dijela, a polaze se nakon odslusanih predavanja i obavljenih vjezbi.
Prihvatljivi rezultati postignuti na kolokvijima, koje studenti piSu tijekom semestra, zamjenjuju pismeni dio

ispita.
1.176. Obvezatna literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)
1. | Mati¢, Uvod u teoriju brojeva, Odjel za matematiku, Sveuciliste J. J. Strossmayera u Osijeku, 2015.

2. A Duijella, Uvod u teoriju brojeva, Matematicki odsjek, Prirodoslovno-matematicki fakultet, Sveuciliste u
Zagrebu, 2002, skripta.
1.177. Dopunska literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)
1. T. Andreescu, D. Andrica, An Introduction to Diophantine Equations, GIL Publishing House, 2002.
2. J. Stilwell, Elements of number theory, Springer, 2003.
3. A Duijella, Diofantske jednadzbe, Matematicki odsjek, Prirodoslovno-matematicki fakultet, Sveuciliste u
Zagrebu, 2007.
4. G. A Jones, J. M. Jones, Elementary Number Theory, Springer, 2003.
5. K. H. Rosen, Elementary Number Theory and lts Applications, Addison-Wesley, Reading, 1993.
6. N.Koblitz, A Course in Number Theory and Cryptography, Springer Verlag, 1994.
7. A Dujella, M. Mareti¢, Kriptografija, Element, 2007.
1.178. Broj primjeraka obvezatne literature u odnosu na broj studenata koji trenutacno pohadaju
nastavu na predmetu
Naslov Broj primjeraka Broj studenata
Uvod u teoriju brojeva 30
Uvod u teoriju brojeva 10
1.179.  Nacini pracenja kvalitete koji osiguravaju stjecanje izlaznih znanja, vjestina i kompetencija

Kontinuirana komunikacija nastavnika sa studentima, zavréna evaluacija studenata i nastavnika na kraju nastave
te anonimna sveugiliSna studentska anketa.

Opée informacije

Nositelj predmeta

zv. prof. dr. sc. SnjeZana Majstorovi¢

Naziv predmeta

Kombinatorna i diskretna matematika

Studijski program

Preddiplomski sveucilisni studij Fizika

Status predmeta Izborni

Godina 2.

Bodovna vrijednost i na¢in | ECTS koeficijent opterecenja studenata 6
izvodenja nastave Broj sati (P+V+S) 2+2+0

15. OPIS PREDMETA




1.180. Ciljevi predmeta

Usvajanje i razumijevanje osnovnih metoda prebrojavanja skupova i multiskupova. Osposobljavanje za rjeSavanje
rekurzivnih relacija i upoznavanje sa modeliranjem rekurzija. Usvajanje pojma funkcija izvodnica i razumijevanje
postupka rjeSavanja kombinatornih problema uporabom istih. Ovladanje osnovnim pojmovima iz teorije grafova i
upoznavanje nekih primjena.

1.181. Uvjeti za upis predmeta

Elementarna matematika.

.182. Ocekivani ishodi ucenja za predmet

Provesti dokaz egzistencije razmjestaja objekata Dirichletovim principom.

Razlikovati osnovne principe prebrojavanja.

Prepoznati i primijeniti permutacije i kombinacije skupova i multiskupova u problemskim zadacima.
Razlikovati svojstva binomnih i multinomnih koeficijenata.

Analizirati, modelirati i rijeSiti problem koristenjem rekurzivnih relacija.

Opisati postupak rjeSavanja kombinatornih problema koristenjem funkcija izvodnica.
Objasniti osnovne pojmove teorije grafova.
Prepoznati i rijesiti probleme koriStenjem osnovnih rezultata iz teorije grafova.

.183. SadrZaj predmeta

1
1
2
3
4
5.
6. Rabiti formulu ukljuéivanja-isklju¢ivanja u problemima prebrojavanja.
7
8
9
1
1

Slaba, jaka i opéa forma Dirichletova principa. Ramseyev teorem. Osnovna pravila prebrojavanja.
Prebrojavanje funkcija i podskupova. Permutacije skupova. Ciklicke permutacije. Procjena faktorijela.
Kombinacije skupova. Permutacije i kombinacije multiskupova. Binomni i multinomni koeficijenti i
njihova svojstva. Binomni i multinomni teorem.
2. Pojam rekurzivne relacije. Rekurzivno modeliranje. Fibonaccijevi brojevi. Linearne rekurzije s
konstantnim koeficijentima. Metode rjeSavanja linearnih homogenih i nehomogenih rekurzija s
konstantnim koeficijentima. Primjeri linearnih rekurzija. Neke nelinearne rekurzije. Formula ukljuéivanja-
isklju€ivanja i primjene. Problem deranzmana.
Funkcije izvodnice i svojstva. Racun s funkcijama izvodnicama i primjene. Rekurzije i funkcije izvodnice.
4. Osnovni pojmovi teorije grafova. Grafovi i matrice. Setnje, putovi i povezanost grafova. Ciklusi i stabla.
Digrafovi. Pojam transportne mreze. Eulerovi i Hamiltonovi grafovi. Bojenje grafova. Planarni grafovi.

L od

% g;?gi?]\;?inija [ ] samostalni zadaci
adionice (] multimedija i mreZa
5 viezbe (] laboratorij
1.184. Vrste izvodenja nastave C] onrazovanje [ mentorski rad
na daljinu [J ostalo
[ ] terenska
nastava -
1.185. Komentari
1.186. Obveze studenata
Predavanja i vjezbe su obavezne.
1.187. Pracdenje? rada studenata
Pohadanj 1 Aktivnost u Seminarsk Eksperimentaln
e nastave nastavi i rad i rad
iPslsirtnenl 2 | Usmeniispit | 3 | Esgj IstraZivanje

22 YAZNO: Uz svaki od nacina pracenja rada studenata treba unijeti odgovarajuéi udio u ECTS bodovima pojedinih aktivnosti tako da ukupni broj ECTS
bodova odgovara bodovnoj vrijednosti predmeta. Prazna polja moZete upotrijebiti za dodatne aktivnosti.



Kontinuiran
Projekt a provjera Referat Praktiéni rad
Znanja
Portfolio
1.188. Ocjenjivanje i vrednovanje rada studenata tiiekom nastave i na zavrSnom ispitu

Ispit se sastoji od pismenog i usmenog dijela, a polaze se nakon odsluSanih predavanja i obavljenih vjezbi.
Prihvatljivi rezultati postignuti na kolokvijima, koje studenti piSu tijekom semestra, zamjenjuju pismeni dio

ispita.

1.189.

Obvezatna literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

1. D. Veljan, Kombinatorna i diskretna matematika, Algoritam, Zagreb, 2001.

1.190.

Dopunska literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

1. D. Veljan, Kombinatorika s teorijom grafova, Skolska knjiga, Zagreb, 1989.

2. J. Anderson, J. Bell, Discrete Mathematics with Combinatorics, Prentice hall, New York, 2000.
3. J. Matousek, J. NeSetril, Invitation to Discrete Mathematics, Oxford University Press, 1998.

4. M. Cvitkovi¢, Kombinatorika : zbirka zadataka, Element, Zagreb, 1998.

1.191. Broj primjeraka obvezatne literature u odnosu na broj studenata koji trenutacno pohadaju
nastavu na predmetu
Naslov Broj primjeraka Broj studenata
Kombinatorna i diskretna matematika 10

1.192.  Nacini pracenja kvalitete koji osiguravaju stiecanje izlaznih znanja, vjestina i kompetencija

Kontinuirana komunikacija nastavnika sa studentima, zavr$na evaluacija studenata i nastavnika na kraju nastave
te anonimna sveuc€iliSna studentska anketa.

Opcée informacije

Nositelj predmeta

Prof. dr. sc. Zdenka Kolar-Begovi¢

Naziv predmeta

Elementarna geometrija

Studijski program

Preddiplomski sveucilisni studij Fizika

Status predmeta

Izborni

Godina

1.

Bodovna vrijednost i nacin

izvodenja nastave

ECTS koeficijent opterecenja studenata

Broj sati (P+V+S)

2+2+0

16. OPIS PREDMETA

1.193.

Ciljevi predmeta

Studenti ¢e usustaviti i prosiriti znanje geometrije ravnine i prostora. Geometrijski sadrzaji aktualizirat ¢e se
demonstracijama uz pomo¢ programa dinami¢ne geometrije na predavanjima i vjezbama.




1.194. Uvjeti za upis predmeta

Znanja iz srednje Skole.
1.195. Océekivani ishodi uéenja za predmet
1. Pokazati razumijevanje temeljnih pojmova planimetrije i stereometrije.
2. lzvoditi formule iz podrucja planimetrije i stereometrije.
3. Pokazati poznavanje dokaza te primjene osnovnih teorema planimetrije i stereometrije.
4. Argumentirano koristiti usvojene matematicke tvrdnje, postupke i formule u rjeSavanju zadataka.
5. Koristiti odgovarajuce programske pakete prilikom izvodenja geometrijskih konstrukcija.
6. Razviti prostorni zor.
7. Provoditi matematicke dokaze utemeljenosti postupaka i formula koje susre¢u u ovom kolegiju.
1.196. Sadrzaj predmeta
1. Osnovni objekti geometrije ravnine. Aksiomi euklidske geometrije ravnine.
2. Sukladnost trokuta i primjena teorema o sukladnosti. Karakteristiéne tocke trokuta.
3. Opseg i povrsina poligona.
4. Sliénost trokuta i primjena teorema o sliénosti trokuta. Talesov teorem o proporcionalnosti. Cevin i

Menelajev teorem.

5. Kruznica. Potencija toc¢ke s obzirom na kruznicu. Eulerov teorem. Eulerova kruznica i Feuerbachov
teorem.
6. Elipsa. Hiperbola. Parabola.
7. Preslikavanja ravnine. lzometrije ravnine. Preslikavanje sli¢nosti. Inverzija.
8. Osnovni objekti geometrije prostora. Aksiomi euklidske geometrije prostora. Odredenost ravnine i
pravca u prostoru. Kutovi pravaca i ravnina. Udaljenost u prostoru.
9. lzometrije i neka preslikavanja prostora.
10. Poliedri. Eulerova formula za poliedre. Pravilni poliedri. Volumen i oplosje poliedra.
11. Obla tijela. Volumen i oplo$je oblih tijela.
% g;?g;\;arﬂ]a [ ] samostalni zadaci
adionice [ ] multimedija i mreza
5 viezbe (] laboratorij
1.197. Vrste izvodenja nastave ) .| [_] mentorski rad
(] obrazovanje ] ostalo
na daljinu
[ ] terenska
nastava -
1.198. Komentari
1.199. Obveze studenata
Predavanja i vjezbe su obavezne.
1.200. Pracenje? rada studenata
Pohadanj 1 Aktivnost u Seminarsk Eksperimentaln
e nastave nastavi i rad i rad
iFs’lsirtnem 2 | Usmeniispit | 3 | Esgj Istrazivanje
Kontinuiran
Projekt a provjera Referat Praktiéni rad
znanja
Portfolio
1.201. Ocjenjivanje i vrednovanje rada studenata tiiekom nastave i na zavrSnom ispitu

23 YAZNO: Uz svaki od nacina pracenja rada studenata treba unijeti odgovarajuéi udio u ECTS bodovima pojedinih aktivnosti tako da ukupni broj ECTS
bodova odgovara bodovnoj vrijednosti predmeta. Prazna polja moZete upotrijebiti za dodatne aktivnosti.




Ispit se sastoji od pismenog i usmenog dijela, a polaze se nakon odslu$anih predavanja i obavljenih vjezbi.
Prihvatljivi rezultati postignuti na kolokvijima, koje studenti piSu tijekom semestra, zamjenjuju pismeni dio ispita.

1.202. Obvezatna literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

1. D. Palman, Planimetrija, Element, Zagreb, 1999.
2. B.Pavkovi¢, D. Veljan, Elementarna matematika 2, Skolska knjiga, Zagreb, 1995.

1.203. Dopunska literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

1. S. Posamantier, Advanced Euclidean Geometry, Key College Publishing, 2002.
2. D.Palman, Trokut i kruZnica, Element, Zagreb, 1994.
3. H.S.M. Coxeter, S.L. Greitzer, Geometry Revisited, The Mathematical Association of America, Washington,

1967.
4. Marié, Planimetrija - zbirka rijeSenih zadataka, Element, Zagreb, 1998.
1.204. Broj primjeraka obvezatne literature u odnosu na broj studenata koji trenutacno pohadaju
nastavu na predmetu
Naslov Broj primjeraka Broj studenata
Planimetrija 5
Elemenetarna matematika 2 5

1.205.  Nacini pracenja kvalitete koji osiguravaju stiecanje izlaznih znanja, vjestina i kompetencija

Kontinuirana komunikacija nastavnika sa studentima, zavr$na evaluacija studenata i nastavnika na kraju nastave
te anonimna sveucili$na studentska anketa.

Opcée informacije

Nositelj predmeta doc. dr. sc. Zvonko Glumac

Naziv predmeta Osnove fizickih mjerenja i statisticke analize (F107)

Studijski program Sveudilidni preddiplomski studij "Fizika"

Status predmeta izborni

Godina druga

Bodovna vrijednost i nacin | ECTS koeficijent optereéenja studenata 4
izvodenja nastave Broj sati (P+V+S) 30+15+0

1. OPIS PREDMETA
1.1. Ciljevi predmeta

upoznati studente s osnovnim pojmovima vjerojatnosti i statistike
uvesti koncept nasumicne varijable i raspodjele vjerojatnosti i koristiti ih kao matematicki model fizickih
problema
razviti matematicki aparat prikladan za primjenu i izvan teorije vjerojatnosti (statisticka fizika, kvantna fizika)
usvojiti sadrzaj kolegija
1.2. Uvjeti za upis predmeta




Matematika 1

1.3. Ocekivani ishodi uéenja za predmet

Nakon uspjesno zavrsenog kolegija, student ¢e moci:
koristiti permutacije, kombinacije i varijacije (F8, F9, F17)
razumjeti osnovne pojmove racuna vjerojatnosti (F8, F9, F17)
opisati svojstva binomne, Poissonove, gama, Gaussove i drugih raspodjela (F7, F17)
koristiti funkciju izvodnicu momenata i funkciju izvodnicu kumulanata (F8, F17)
koristiti metodu najmanjih kvadrata i uspostaviti korelacijsku vezu medu varijablama (F2, F17)
primjeniti Markovljeve lance na racun ravnoteZne raspodjele vjerojatnosti (F7, F17)

1.4. SadrZaj predmeta

Uvod; permutacije sa i bez ponavljanja; kombinacije sa i bez ponavljanja; varijacije sa i bez ponavljanja;
binomni poucak; definicija osnovnih pojmova vjerojatnosti; zbrajanje vjerojatnosti; mnozenje vjerojatnosti;
uvjetna vjerojatnost; adicijski i multiplikacijski teorem; Bayesov teorem; matemati¢ko ocekivanje; vierojatnost
Bernoullijevih dogadaja; Gaussova raspodjela; Gaussov integral; prosjeéna vrijednost; varijanca; Cebisevijev
teorem; zakon velikih brojeva (Bernoullijev teorem); geometrijske vjerojatnosti; diskretne i kontinuirane
vjerojatnosti; teoremi o nasumicnim varijablama; preobrazba varijable; metoda najmanjih kvadrata; greska
funkcije; zakon rasprostiranja gre$aka; standardna devijacija aritmeticke sredine;izravnanje posrednih
opaZzanja; osnovni pojmovi statistike; momenti raspodjele; raspodiele: binomna, Poissonova,
hipergeometrijska, Gaussova; gama; adicijski teorem za Gaussove raspodjele; definicija funkcije izvodnice
momenata; funkcija izvodnica nekih raspodjela; karakteristicne funkcije; teorem inverzije; funkcija izvodnica
kumulanata; sredisnji grani¢ni teorem; pojam korelacije; linearna korelacija; krivulja regresije; pravci
regresije; koeficijent korelacije; nelinearna korelacija; indeks korelacije; omjer korelacije; nasumi¢an hod u
jednoj dimenziji; Markovljevi lanci; Poissonov proces.

B orterate | 0 samostan s
radionice O muItlmed'l'Ja i mreza
. . - (] laboratorij
1.5.  Vrste izvodenja nastave X vjezbe ] mentorski rad
] obrazovanje X ostalo
na daljinu
[] terenska
nastava -
1.6. Komentari

1.7. Obveze studenata

poloZiti pismeni dio ispita (preko tri kolokvija ili standardnim pismenim ispitom)
poloZiti usmeni dio ispita

1.8. Pracdenje?* rada studenata

Pohadanj 1 | Aktivnostu Seminarsk Eksperimentaln

e nastave nastavi i rad i rad

Pismeni 1. Usmeni ispit 1 Esej Istrazivanje

ispit 5 Pt 5 ) J
Kontinuiran

Projekt a provjera Referat Prakti¢ni rad
znanja

Portfolio

2 VAZNO: Uz svaki od naina pracenja rada studenata treba unijeti odgovarajuéi udio u ECTS bodovima pojedinih aktivnosti tako da ukupni broj

ECTS bodova odgovara bodovnoj vrijednosti predmeta. Prazna polja moZete upotrijebiti za dodatne aktivnosti.



1.9. Ocjenjivanje i vrednovanje rada studenata tijekom nastave i na zavrsnom ispitu

Tri kolokvija (90 min) tiiekom semestra (50 %) i usmeni ispit (50 %) ili standardni pismeni (120 min) ispit
(50%) i usmeni ispit (50 %).

1.10. Obvezatna literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

Vjerojatnost i statistika - kratak uvod - Z. Glumac, http.//www.fizika.unios.hr/~zglumac/uvs.pdf
Vjerojatnost i statistika — V. Vrani¢, Tehnicka knjiga, Zagreb, 1971

1.11. Dopunska literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

Vjerojatnost i statistika: slucajne varijable — N. Elezovic
Vjerojatnost i statistika: diskretna vjerojatnost — N. Elezovi¢
Vjerojatnost i statistika: statistika i procesi — N. Elezovi¢
Teorija vjerojatnosti: zbirka zadataka — N. Elezovi¢
Introduction to Probability - C. M. Grinstead and J. M. Snell
Statisticka teorija i primjena - |. Pavli¢

1.12. Broj primjeraka obvezatne literature u odnosu na broj studenata koji trenutacno pohadaju
nastavu na predmetu
Naslov Broj primjeraka Broj studenata
. e http://www.fizika.
Vjerojatnost i statistika - kratak uvod - Z. i
unios.hr/~zgluma
Glumac, "
c/uvs.pdf

Vjerojatnost i statistika — V. Vrani¢ 1 11

1.13. Nacini pracenja kvalitete koji osiguravaju stjecanje izlaznih znanja, vjeStina i kompetencija
studentska anketa
stalni kontakt sa studentima
Opée informacije
Nositelj predmeta prof. dr. sc. Darko Duki¢
Naziv predmeta Operacijska istrazivanja
Studijski program Preddiplomski studij Fizike
Status predmeta Izborni
Godina 2
Bodovna vrijednost i nac¢in - [ECTS koeficijent opterecenja studenata 5
izvodenja nastave Broj sati (P+V+S) 30+30+0

OPIS PREDMETA
1. Ciljevi predmeta



http://www.fizika.unios.hr/~zglumac/utm.pdf
http://www.fizika.unios.hr/~zglumac/utm.pdf
http://www.fizika.unios.hr/~zglumac/utm.pdf

Cilj je kolegija upoznati studente s metodama i tehnikama operacijskih istrazivanja te ih osposobiti za modeliranje i
rjeSavanje razli¢itih problema odluéivanja. Svrha je kolegija unaprijediti i razviti kod studenata sposobnost
sagledavanja i formulacije problema, izbora i primjene odgovarajuéeg modela te interpretacije rezultata.

2. Uvjeti za upis predmeta

Nema uvjeta za upis predmeta.

3. Ocekivani ishodi ucenja za predmet

Nakon uspje$no zavr§enog kolegija student ¢e mo¢i:

Definirati pojam i svrhu operacijskih istrazivanja.

Prepoznati i formulirati probleme povezane s optimizacijom.

Opisati optimizacijske modele i algoritme.

Primijeniti odgovaraju¢e metode i tehnike za rjeSavanje problema odluéivanja.
Interpretirati dobivena rjesenja i objasniti njihovo znacenje u procesu odlucivanja.
Koristiti raunalnu podrsku u rjeSavanju problema linearnog programiranja.

oukwnpE

4. Sadrzaj predmeta

Definicija, pojam i svrha operacijskih istrazivanja. Definiranje i formulacija problema. Linearno programiranje.
Graficko rjeSavanje problema. Simpleks metoda. Posebni slu€ajevi linearnog programiranja. Artificijelne varijable.
Slobodne varijable. Problem minimuma. Opéa formulacija problema linearnog programiranja. Dualni problem.
Transportni problem. Problem asignacije. Cjelobrojno linearno programiranje. Problem trgovackog putnika.
ViSekriterijsko programiranje. Ciljno programiranje. Razlomljeno programiranje. Primjena racunala u operacijskim
istrazivanjima.

predavanja , :
R samostalni zadaci
seminari i o
.. multimedija i mreza
radionice -
. ) . laboratorij
5. Vrste izvodenja nastave vjezbe .
. mentorski rad
obrazovanje na
. ostalo
daljinu
terenska nastava
6. Komentari

7. Obveze studenata

Od studenata se ocekuje da redovito pohadaju nastavu, sudjeluju u nastavnim aktivnostima i prezentiraju rad na
temu koja ¢e im biti dodijeljena. Studentima koji ne budu bili prisutni na najmanje 70% sati nastave i ne izloze
dodijeljenu temu bit ¢e uskraéen potpis i neée moéi pristupiti ispitu.

8.  Pracenje’ rada studenata

Pohadanje 2 Aktivnost u Seminarski Eksperimentalni

nastave nastavi rad rad

Pismeni ispit 2,5 Usmeni ispit Esej IstraZivanje
Kontinuirana

Projekt provjera Referat Praktiéni rad 0,5
Znanja

Portfolio

9. Ocjenjivanje i vrednovanje rada studenata tijekom nastave i na zavrSnom ispitu

Studenti polazu dva kolokvija tijekom semestra ili pismeni zavrsni ispit. Studenti koji su redovito pohadali nastavu,
ostvarili vise od 50% bodova iz svakog od kolokvija i uspjesno prezentirali rad oslobodeni su polaganja zavrsnog
ispita.

10. Obvezatna literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

1. Barkovi¢, D. (2001). Operacijska istrazivanja (2. izd.). Osijek: SveuciliSte Josipa Jurja Strossmayera u
Osijeku, Ekonomski fakultet.
2. Lukac, Z., & Nerali¢, L. (2012). Operacijska istrazivanja. Zagreb: Element.

11. Dopunska literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)




1. Hillier, F. S., & Lieberman, G. J. (2015). Introduction to operations research (10th ed). New York: McGraw-
Hill Education.

2. Kalpi¢, D., & Mornar, V. (1996). Operacijska istrazivanja. Zagreb: Zeus.

3. LINDO Systems (2015). Optimization modeling with LINGO (6th ed.). Chicago: LINDO Systems, Inc.

4, Plazibat, B., & Rei¢, L. (2015). Operacijska istraZivanja u MS Excelu. Split: Sveuciliste u Splitu, Sveugilisni
odjel za strucne studije.

5. Taha, H. A. (2017). Operations research: An Introduction (10th ed.). Harlow: Pearson.

6. Vanderbei, R. J. (2020). Linear programming: Foundations and extensions (5th ed.). Cham: Springer.

12.  Broj primjeraka obvezatne literature u odnosu na broj studenata koji trenutacno pohadaju nastavu na
predmetu

Naslov Broj primjeraka Broj studenata

13. Nacini pracenja kvalitete koji osiguravaju stjecanje izlaznih znanja, vjestina i kompetencija

Jedinstvena sveuciliSna studentska anketa i redoviti kontakt sa studentima.

Opcée informacije

Nositelj predmeta doc.dr.sc. lvan Vazler

Naziv predmeta Algoritmi i strukture podataka

Studijski program Preddiplomski studij fizike

Status predmeta Izborni

Godina 1.

Bodovna vrijednost i na¢in  [ECTS koeficijent opterecenja studenata 4

izvodenja nastave Broj sati (P+V+S) 30+30+0
OPIS PREDMETA

1. Ciljevi predmeta

Cilj kolegija je dati osnovni uvid u strukture podataka i znacajnije algoritme te ih osposobiti za koriStenje tih
struktura pri razvoju i implementaciji algoritama.

2. Uvjeti za upis predmeta

Nema

Ocekivani ishodi ucenja za predmet

Upotrijebiti i implementirati jednostavne i sloZzene strukture podataka i algoritme.
Pokazati utjecaj koristenja strukture podataka na izvedbu i brzinu algoritma.
Razlikovati tipove i strukture podataka.

Prepoznati, definirati i otkloniti pogreske u algoritmu.

Algoritamski sagledati matematicke modele.

oo PE] W

SadrZaj predmeta




Tipovi i strukture podataka. Operacije nad podacima. Pogreske i vrste pogresaka. Asimptotska notacija
slozenosti algoritma. Polja, referencijalna polja i dinimic¢ka polja. Povezane liste. Redovi. Stogovi.
Pozicijske liste. Grafovi i stabla. Algoritmi za obilaske stabala. Prioritetni redovi i hrpe. Algoritmi za
sortiranje: Bubble sort, Insertion sort, Quick sort, Merge sort, Heap sort, Radix sort.

predavanja samostalni zadaci
seminari i radionice  [multimedija i mreza
5. Vrste izvodenja nastave viezbe . Iaboratoru
obrazovanje na mentorski rad
daljinu ostalo
terenska nastava
6. Komentari
7. Obveze studenata
1. Priprema za nastavu i pohadanje nastave
2. Rjesavanje domacih zadaca
3. Pisanje kolokvija
4. Provjera rjeSenja i diskusija na satovima predvidenim za konzultacije
8.  Pracenje’ rada studenata
Pohadanje 2 Aktivnost u Seminarski Eksperimentalni
nastave nastavi rad rad
:Z';Tem 1 [Usmeni ispit 1 [Esej IstraZivanje
Kontinuirana
Projekt provjera Referat Prakti¢ni rad
znanja
Portfolio

9. Ocjenjivanje i vrednovanje rada studenata tijekom nastave i na zavrsnom ispitu

Tijekom semestra studenti imaju moguénost skupljanja bodova izvrSavajuéi zadane aktivnosti. Studenti
koji iz kolokvija ostvare minimalno 40% bodova oslobodeni su pisanog dijela ispita.

1. prisutnost na nastavi i pracenje nastave - 5% ocjene
2. pismeni kolokviji - 45% ocjene
3. usmeni ispit — 50% ocjene

Studenti koji nisu ostvarili minimum bodova tijekom semestra polazu pismeni i usmeni ispit. Na osnovu
ukupno ostvarenih bodova, studenti mogu dobiti sljedeée ocjene:

lzvrstan (5) za ostvareno 90 ili viSe bodova,

Vrlo dobar (4) za ostvareno od 75 do 89,9 bodova,

Dobar (3) za ostvareno od 60 do 74,9 bodova,

Dovoljan (2) za ostvareno od 40 do 59,9 bodova.

10. Obvezatna literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

T.H. Cormen, C.E. Leiserson, R.L. Rivest, C. Stein, Introduction to Algorithms, The MIT Press, 2001.
M.T. Goodrich, R. Tamassia, M.H. Goldwasser, Data Structures and Algorithms in Python, Wiley, 2013.

—_

. Dopunska literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

Barkovié, D., Operacijska istrazivanja, Ekonomski fakultet, Osijek, 2001.

Bjorck, A., Numerical Methods for Least Squares Problems, SIAM, Philadelphia, 1996.

Scitovski, R., Numericka matematika, Elektrotehnicki fakultet, Osijek, 2000.

. Scitovski, R., Problemi najmanjih kvadrata. Financijska matematika, Ekonomski fakultet, Elektrotehnicki
fakultet, Osijek, 1993.

5. Wolfram, S., The Mathematica Book, Wolfram Media, Champaign, 1999.

12.  Broj primjeraka obvezatne literature u odnosu na broj studenata koji trenutacno pohadaju nastavu na
predmetu

PR 2 IdE

Broj

Naslov -
primjeraka

Broj studenata




T.H. Cormen, C.E. Leiserson, R.L. Rivest, C. Stein, Introduction to Algorithms, 10 24
The MIT Press, 2001.
M.T. Goodrich, R. Tamassia, M.H. Goldwasser, Data Structures and Algorithms 0 24
in Python, Wiley, 2013.
13. Nacini pracenja kvalitete koji osiguravaju stiecanje izlaznih znanja, vjestina i kompetencija

Putem ankete (anonimna jedinstvena studentska anketa) nakon odrzane nastave. Anketa ¢e tako posluzit
u identifikaciji slabih dijelova u strukturi i izvedbi kolegija.
Statisticki pokazatelji o prolaznosti predmeta.

Opée informacije

Nositelj predmeta doc.dr.sc. lvan Vazler

Naziv predmeta Objektno orijentirano programiranje

Studijski program Preddiplomski studij fizike

Status predmeta Izborni

Godina 2.

Bodovna vrijednost i na¢in  [ECTS koeficijent opterecenja studenata 5

izvodenja nastave Broj sati (P+V+S) 30+30+0
OPIS PREDMETA

1. Ciljevi predmeta

Cilj predmeta je upoznavanje studenata s objektno orijentiranim programiranjem.

2. Uvjeti za upis predmeta

Nema

Ocekivani ishodi ucenja za predmet

Razviti jednostavne racunalne programe u Pythonu

Numericki rijesiti jednostavne zadatke iz fizike i matematike u Pythonu
Koristiti pakete i module za izradu grafi€kih suéelja

Graficki prikazati rjeSenja jednostavnih zadataka

Demonstrirati poznavanje osnovnih koncepata objektnog programiranja
Razviti i primijeniti nacine uenja programiranja

PloarwdElw

SadrZaj predmeta

Komparativni prikaz i klasifikacija programskih jezika, primjeri programskih jezika, metodologija izrade
programske podrske, pregled paradigmi programiranja, objektno orijentirano programiranje, klase i
objekti, metode i atributi, nasljedivanje, prekrivanje, viSeobliénost, prikaz i usporedba raznih razvojnih
okruzenja izrade programske podrske, izrada programske podrske s grafickim korisnickim suceljem
koristenjem odgovarajucih razvojnih okruzenja, nacini pohrane podataka, testiranje programske
podrske.




predavanja samostalni zadaci
seminari i radionice  [multimedija i mreza

. . vjezbe laboratorij
5.  Vrste izvodenja nastave . .
obrazovanje na mentorski rad
daljinu ostalo
terenska nastava
6. Komentari
7. Obveze studenata
1. Priprema za nastavu i pohadanje nastave
2. RjeSavanje domacih zadaca
3. Pisanje kolokvija
4. Provjera rjeSenja i diskusija na satovima predvidenim za konzultacije
8.  Pracenje’ rada studenata
Pohadanje 9 Aktivnost u Seminarski Eksperimentalni
nastave nastavi rad rad
il:;rtnenl 1 |Usmeni ispit 1 Esej IstraZivanje
Kontinuirana
Projekt provjera Referat Prakticni rad
znanja
Portfolio

9. Ocjenjivanje i vrednovanje rada studenata tijekom nastave i na zavr§nom ispitu

Tijekom semestra studenti imaju moguénost skupljanja bodova izvr§avajuéi zadane aktivnosti. Studenti
koji iz kolokvija ostvare minimalno 40% bodova oslobodeni su pisanog dijela ispita.

1. prisutnost na nastavi i pracenje nastave - 5% ocjene
2. pismeni kolokviji - 45% ocjene
3. usmeni ispit — 50% ocjene

Studenti koji nisu ostvarili minimum bodova tijekom semestra polazu pismeni i usmeni ispit. Na osnovu
ukupno ostvarenih bodova, studenti mogu dobiti sljedeée ocjene:

lzvrstan (5) za ostvareno 90 ili viSe bodova,

Vrlo dobar (4) za ostvareno od 75 do 89,9 bodova,

Dobar (3) za ostvareno od 60 do 74,9 bodova,

Dovoljan (2) za ostvareno od 40 do 59,9 bodova.

10. Obvezatna literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

1. B. Meyer, Object-oriented software construction, Prentice Hall, Upper Saddle River, 1997.
2. Dokumentacije pojedinih objektno orjentiranih programskih jezika

11. Dopunska literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

1. E.Gamma, R. Helm, R. Johnson, J. Vlissides, Design Patterns: Elements of Reusable Object-
Oriented Software, Addison-Wesley, 1994.

2. E.T.Freeman, E. Robson, B. Bates, K. Sierra, Head First Design Patterns, O'Reilly Media,
2004.

3. J. Arlow, I. Neustadt: UML and the Unified Process - Practical 0O Analysis and Design

12. Broj primjeraka obvezatne literature u odnosu na broj studenata koji trenutacno pohadaju nastavu na
predmetu

Naslov . &Oj Broj studenata
primjeraka
B. Meyer, Object-oriented software construction, Prentice Hall, Upper Saddle 9 6

River, 1997.




13. Nacini pracenja kvalitete koji osiguravaju stjecanje izlaznih znanja, vjestina i kompetencija

Putem ankete (anonimna jedinstvena studentska anketa) nakon odrzane nastave. Anketa ¢e tako posluzit
u identifikaciji slabih dijelova u strukturi i izvedbi kolegija.
StatistiCki pokazatelji o prolaznosti predmeta.

Opée informacije

Nositelj predmeta izv.prof. dr. sc. Vanja Radoli¢; mr.sc. Slavko PetrinSak

Naziv predmeta Racunalni praktikum

Studijski program Preddiplomski studij fizike

Status predmeta Izborni

Godina 3.

Bodovna vrijednost i nacin - [ECTS koeficijent opterecenja studenata 3

izvodenja nastave Broj sati (P+V+S) 0+45+0
OPIS PREDMETA

1. Cilj predmeta

Osposobiti studente za samostalno planiranje i odrzavanje informatickog sustava te primjenu novih ICT u u radnom
okruzenju

2. Uvjeti za upis predmeta

3. Osnovna razina usvojenosti vjestina i kompetencija na prethodnim razinama obrazovanja

1. Odabrati hardverske i softverske tehnologije potrebne za izgradnju informacijskog sustava ili komponente sustava
u skladu s financijskim i tehni¢kim resursima.

2. Procijeniti utjecaj arhitekture raunala na njegove performanse.

3. Prilagoditi programsko rjeSenje karakteristikama funkcijskih komponenti radunala.

4. Odrzavati ispravnost opreme i softverske podrske informacijskog sustava

5. Primijeniti propisane mjere, postupke i metode u podrugju odgovornosti, a koje se odnose na sigurnost tijekom
svih faza koriStenja i odrzavanja komponenete ili aplikacije.

SadrZaj predmeta

Upoznavanje s kolegijem

Uloga i primjena IKT kompetencija na trziStu rada

Koncepcijska ergonomija u planiranju radnog prostora

Von Neumannova arhitektura —princip rada radunala

Spajanje komponenti raunala u funkcinalnu cjelinu

Izbor i provjera kompatibilnosti komponenti radunala s obzirim na potrebe korisnika
Odrzavanje raunala

Operacijski sustavi - MS Windows (instalacija i priprema raunala za potrebe radnog mjesta)
Operacijski sustavi - Linux (instalacija i priprema radunala za potrebe radnog mjesta)
10. Korisnicka programska podrska

11. Povezivanje raCunala i ostalih uredaja u raunalne mreze

12. Zaédtita raCunala i podataka na internetu

©ENOOTAWN S| A

5. Vrste izvodenja nastave predavanja samostalni zadaci




seminari i radionice
Vjezbe

obrazovanije na daljinu
terenska nastava

multimedija i mreza
laboratorij
mentorski rad
ostalo

6. Komentari

7. Obveze studenata

Aktivno pohadanje nastave.
RjeSavanje vjezbi na nastavi.
Izrada, izlaganje, analiza i vrednovanje izvrdenih vieZzbi

8. Pracenjel rada studenata

Pohadanje 15 Aktivnost u Seminarski Eksperimentalni

nastave ' nastavi rad rad

Pismeni ispit Usmeni ispit 0,5 [Esej Istrazivanje
Kontinuirana

Projekt provjera 1 Referat Prakticni rad
znanja

Portfolio

9. Ocjenjivanje i vrednovanje rada studenata tijekom nastave i na zavrSnom ispitu

Ocjenjivanje ovog predmeta zasnivat ¢e se na rjeSavanju zadataka u okviru vjezbi i usmenom ispitu. Prag prolaznost iznosi
51 %,a ocjena se formira na slijedeci nacin:

Ocjena %

dovoljan 51— 65
dobar 66— 79
vrio dobar 80 - 92
odlican 93 - 100

Provedene i predane sve vjezbe je uvjet za potpis iz kolegija. Ocijeni pored navedenih obaveza doprinosi aktivnost
studenta rjeSavanjem vjezbi. Predavanje rezultata svih vjezbi u zadanom roku vrednuje se kao poloZeni pisani ispit. Usmeni
ispit.

Ukoliko student nije na vrijeme zadovoljio postavijene kriterije duZan je uz predane vjeZbe pristupiti pismenom i usmenom
dijelu ispita.

Elementi ocjenjivanja Udio u %
Aktivno sudjelovanje u nastavi 5%
Vjezbe 50%
Usmeni ispit 45%

10. Obvezatna literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

D. Kralj:Primjena raCunala, Veleucili$te u Karlovcu 2018.
Aktuelni udZbenici za srednje strukovne $kole i gimnazije
A. Bednjanec: Uvod u raCunalne mreZe, udzbenik za 2. razred srednjih strukovnih $kola, Element, Zagreb, 2020.

11. Dopunska literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

Pralas, T., Racunalne mreZe — razvoj i znacajke, CARNEet, http:/sistemac.carnet.hr/node/343, 14.05.2009.
CARNet: Referalni centri za e-obrazovanje http://www.carnet.hr/referalni/obrazovni/
D. Su$anj: PC ra¢unala izvana i iznutra, BUG i SysPrint, Zagreb, 2002

12.  Broj primjeraka obvezatne literature u odnosu na broj studenata koji trenutacno pohadaju nastavu na

predmetu
Naslov Broj primjeraka Broj studenata
D. Kralj:Primjena raCunala, Veleuciliste u Karlovcu
2018 0 4



http://www.carnet.hr/referalni/obrazovni/

IA. Bednjanec: Uvod u raCunalne mreZe, udzbenik za 2.
razred srednjih strukovnih Skola, Element, Zagreb, 0 4
2020

13. Nacini praéenja kvalitete koji osiguravaju stjecanje izlaznih znanja, vjestina i kompetencija

Provodenja anonimne anketa nakon odrZane cjeline ( promiSljanje nastavnika o izmjenama i dopunama pojedinih
segmenata nastave u svrhu unapredenja kvalitete neposrednog rada sa studentima).

Jedinstvena SveuciliSna studentska anketa kojom studenti procjenjuju svoje zadovoljstvo kvalitetom nastave nastavnika i
asistenata na svakom pojedinom kolegiju, te izvedbu kolegija u cjelini (anketa je dobro polaziste za samo evaluaciju rada
nastavnika i asistenata tijekom cijele akademske godine).

Opce informacije

Nositelj predmeta izv. prof. dr. sc. Igor Lukacevi¢

Naziv predmeta Vizualizacija fizikalnih problema

Studijski program Preddiplomski studij Fizika

Status predmeta Izborni

Godina 2021./2022.

Bodovna vrijednost i nacin  [ECTS koeficijent opterecenja studenata 2

izvodenja nastave Broj sati (P+V+S) 0+30+0
OPIS PREDMETA

1. Ciljevi predmeta

Osposobiti i nauéiti studente koristiti raéunalo da vizualiziraju sloZenije fizikalne i realne probleme i njihova
rjeSenja.

2. Uvjeti za upis predmeta

Odslusani kolegiji: Osnove fizike 1, Osnove fizike 2

3. OCekivani ishodi uCenja za predmet

Nakon uspjesno zavr§enog kolegija student ¢e mo¢i:

1. Vizualizirati fizikalne probleme i njihova rjeSenja na ra¢unalu (F1, F12)
2. RjeSavati fizikalne probleme koriste¢i racunalne programe (F1, F12)
3. Izradivati interaktivne aplete na raunalima (F1, F12)

4. Sadrzaj predmeta

1. Vizualizacija fizikalnog problema
2. Rjesavanije fizikalnog problema
a. Osnovne matematicke operacije
b. Primjena raéunalne algebre
c. Matematicka analiza na raunalu
3. Vizualizacija rjeSenja problema
a. Crtanje grafova
b. lzrada apleta




predavanja
seminari i samostalni zadaci
radionice multimedija i mreza
5. Vrste izvodenja nastave Viezbe . Iaboratoru
obrazovanje na|mentorski rad
daljinu ostalo
terenska
nastava
6. Komentari
7. Obveze studenata
1. Prisustvovati na laboratorijskim viezbama
2. Samostalno rjeSavati zadane probleme
8. Pracenje’ rada studenata
Pohadanje 1 IAktivnost u Seminarski Eksperimentalni
nastave nastavi rad rad
Pismeni ispit Usmeni ispit Esej IstraZivanje 1
Kontinuirana
Projekt provjera Referat Prakti¢ni rad
Znanja
Portfolio
9. Ocjenjivanje i vrednovanje rada studenata tiiekom nastave i na zavr§nom ispitu
Uvjet za potpis je da student prisustvuje nastavi. Ocjena se odreduje prema broju i slozenosti vizualiziranih
problema.
10. Obvezatna literatura (u trenutku prijave prijedloga studiiskog programa)

LA

I. Lukacevi¢, Vizualizacija fizikalnih problema, Osijek, 2021.
https://octave.org/doc/v4.4.1/index.htmI#SEC_Contents
https:/lwww.gnu.org/software/octave/

11.

Dopunska literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

knjiga, Zagreb, 1991.
6.
knjiga, Zagreb, 1992.

o=

https://wiki.octave.org/lGNU_Octave Wiki

https://jupyter.cro-ngi.hr/hub/srce

https://wiki.srce.hr/display/CRONGI/JupyterLab+servisi

E. Babié, R. Krsnik, M. O¢ko, Zbirka rjesenih zadataka iz fizike, Skolska knjiga, Zagreb, 1990.

P. Kulisié, L. Bistriié, D. Horvat, Z. Narancié, T. Petkovié, D. Pevec, Rije$eni zadaci iz mehanike i topline, Skolska

V. Lopac, P. Kuliié, V. Volovek, V. Danani¢, Rijeseni zadaci iz elektromagnetskih pojava i strukture tvari, Skolska

12.

Broj primjeraka obvezatne literature u odnosu na broj studenata koji trenutaéno pohadaju nastavu na predmetu

Naslov Broj primjeraka Broj studenata

Vizualizacija fizikalnih problema 10 2

13.

Nacini pracenja kvalitete koji osiguravaju stjecanje izlaznih znanja, vjestina i kompetencija

Analiza ankete provedene na kraju semestra.



file://///Users/ilukacevic/OneDrive%20-%20SveucÌ�ilisÌ�te%20Josipa%20Jurja%20Strossmayera%20Osijek/Teaching/Kolegiji/VFP/1.%09https:/octave.org/doc/v4.4.1/index.html%23SEC_Contents
file://///Users/ilukacevic/OneDrive%20-%20SveucÌ�ilisÌ�te%20Josipa%20Jurja%20Strossmayera%20Osijek/Teaching/Kolegiji/VFP/2.%09https:/www.gnu.org/software/octave
https://wiki.octave.org/GNU_Octave_Wiki
https://jupyter.cro-ngi.hr/hub/srce
https://wiki.srce.hr/display/CRONGI/JupyterLab+servisi

Opcée informacije

Nositelj predmeta doc.dr.sc. Goran Smit

Naziv predmeta Opca kemija 2

Studijski program Preddiplomski studij Fizika

Status predmeta Izborni predmet

Godina 1

Bodovna vrijednost i na¢in  [ECTS koeficijent opterecenja studenata 4

izvodenja nastave Broj sati (P+V+S) 2+2+0
OPIS PREDMETA

1. Ciljevi predmeta

Priprema studenata za studije prirodnih i tehnickih znanosti, a koji se temelje na znanjima sto ih daje opéa kemija.

2. Uvjeti za upis predmeta

Odslusan kolegij Opéa kemija 1.

3. Ocekivani ishodi ucenja za predmet

Nakon uspjesno zavr§enog kolegija student ¢e znati:

1. Povezivati znanja kroz tekstualne probleme,

2. lzvesti zakon o djelovanju masa,

3. Zapisati barem po jednu egzotermnu i endotermnu reakciju,

4.  Prvi zakon termodinamike (definirati unutarnju energiju),

5. Procijeniti odnos toplinskih kapaciteta pri stalnom obujmu i tlaku,

6. Drugi zakon termodinamike,

7. Definirati i razlikovati temeljne pojmove i zakonitosti vodljivosti tekuéina,

8. Raspraviti i primjeniti zakon radioaktivnog raspada.

4. Sadrzaj predmeta

1. Kemijska kinetika,

2. Kemijska ravnoteza,

3. Kiseline i baze,

4. Kiselo-bazna ravnoteza,

5. Termokemija,

6. Elektrokemija,

7. Nuklearne reakcije.
predavanja
seminari i samostalni zadaci
radionice multimedija i mreZa

5. Vrste izvodenja nastave Mezbe . Iaboratorl!
obrazovanje na  [mentorski rad
daljinu ostalo
terenska
nastava

6. Komentari

7. Obveze studenata

Minimalno pohadanje nastave je 70% od ukupnog broja sati.




8.  Pracenje’ rada studenata

Pohadanje 1 Aktivnost u Seminarski Eksperimentalni

nastave nastavi rad rad

:Z;Tem 2 |Usmeni ispit 1 [Esej IstraZivanje
Kontinuirana

Projekt provjera Referat Prakti¢ni rad
Zznanja

Portfolio

9. Ocjenjivanje i vrednovanje rada studenata tiiekom nastave i na zavrSnom ispitu

1. Pisani dio ispita na kraju semestra (max. trajanje 90 minuta):
5 racunskih zadataka koji ¢ine 65% konacne ocjene.
(Svaki zadatak nosi jednako bodova.),
2. Usmeni dio ispita (nakon pisanog dijela):
7 teorijskih pitanja koji ¢Cine 35% konacne ocjene.
(Svako pitanje nosi jednako bodova, a prag prolaznosti su 4 to¢na odgovora.)
Konacna ocjena:
dovoljan (2) za ostvarenih 61-70% ocjene,
dobar (3) za ostvarenih 71-80% ocjene,
vrlo dobar (4) za ostvarenih 81-90% ocjene,
izvrstan (5) za ostvarenih 91-100% ocjene.

10. Obvezatna literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

1. 1. Filipovi¢, S. Lipanovi¢, Opca i anorganska kemija, Skolska knjiga, Zagreb, 1995.,
2. M. Sikirica, Stehiometrija, Skolska knjiga, Zagreb, 2008.

11. Dopunska literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

1. R. Chang, General Chemistry, McGraw-Hill, Boston, 2006.

12.  Broj primjeraka obvezatne literature u odnosu na broj studenata koji trenutacno pohadaju nastavu na
predmetu

Naslov Broj primjeraka Broj studenata

13. Nacini pracenja kvalitete koji osiguravaju stiecanje izlaznih znanja, vje$tina i kompetencija

Anonimna anketa nakon odrzane nastave i razgovor sa studentima nakon polozenog ispita.

Opce informacije

Nositelj predmeta doc. dr. sc. Marina Poje Sovilj
Naziv predmeta Projektni laboratorij

Studijski program Preddiplomski studij fizike
Status predmeta izborni




Godina 1.i2.

Bodovna vrijednost i na¢in - [ECTS koeficijent opterecenja studenata 3
izvodenja nastave Broj sati (P+V+S) 0+0+30
OPIS PREDMETA

1. Ciljevi predmeta

Grupno rjeSavanje projektnog istrazivackog zadatka; izrada izvjestaja i prezentacija rezultata.

2. Uvjeti za upis predmeta

Upisana godina.

3. Ocekivani ishodi uéenja za predmet

Nakon uspje$no zavr§enog kolegija student ¢e mo¢i:

primijeniti znanje o radu i upotrebi osnovne eksperimentalne opreme, mjernih uredaja i alata.

primijeniti ste€eno znanje iz fizike u stvarnim praktiénim situacijama.

statistiCki obraditi rezultate mjerenja dobivene izvodenjem eksperimenta te interpretirati rezultate.
koristiti racunalo u svrhu obrade i interpretacije rezultata.

kriticki evaluirati rezultate rada u grupi i uloga pojedinaca u grupi.

osvijestiti sposobnosti timskog rada, sposobnost komunikacije sa suradnicima, sposobnost pronalaska
podataka potrebnih za rjeSavanje praktlcnog zadatka.

7. prezentirati rezultate na znanstveni nacin.

Dok wN =

4.  Sadrzaj predmeta

RjeSavanje otvorenog praktiénog zadatka. Rad na projektu zahtijeva znanje srednjoskolske fizike,
ukljuéuje neovisno planiranje, provedbu i analizu pokusa te izradu konaénog izvjestaja. Cijeli se rad
odvija u grupama od 2-5 studenata (ovisno o broju upisanih studenata).

- pred:avarjj.a 1 samostalni zadaci
L1 seminari i S
- O] multimedija i
radionice .
O viesbe mreza
5. Vrste izvodenja nastave viez , 1 laboratorij
[1 obrazovanje na .
- 1 mentorski rad
daljinu 1 ostalo
[ terenska
nastava
6. Komentari
7. Obveze studenata
Puna prisutnost na eksperimentalnom dijelu nastave.
Pravovremeno dostavljeno i prihvaéeno izvjesée.
Prisutnost tijekom izlaganja radova na kraju semestra.
8.  Pracenje’ rada studenata
Pohadanje Aktivnost u Seminarski . .
nastave 0,25 nastavi 1 ad 0,75 |Eksperimentalni rad 0,5
Pismeni ispit Usmeni ispit Esej IstraZivanje 0,5
Projekt Kont.mwrana . Referat Praktiéni rad
provjera znanja
Portfolio

9. Ocjenjivanje i vrednovanje rada studenata tijekom nastave i na zavrSnom ispitu




Uvjeti za poloZen kolegij: puna prisutnost na eksperimentalnom dijelu nastave, pravovremeno predano i
prihvaceno izvjesce.
Ocjene: prolaz - pad.

10. Obvezna literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

11. Dopunska literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

12.  Broj primjeraka obvezne literature u odnosu na broj studenata koji trenutacno pohadaju nastavu na
predmetu

Naslov Broj primjeraka Broj studenata

13. Nacini pracenja kvalitete koji osiguravaju stiecanje izlaznih znanja, vjestina i kompetencija

1. Anonimna jedinstvena studentska anketa
2. Anonimna interna studentska anketa

Opée informacije

Nositelj predmeta Karmen Knezevic, viSi predavac

Naziv predmeta Engleski jezik 4

Studijski program Preddiplomski studij Fizika

Status predmeta [zborni predmet

Godina 2

Bodpvpa vrijegjnost i [ECTS koeficijent opterecenja studenata 2
nach zvoden)2 Broj sati (P+V+S) 0+0+2

1. OPIS PREDMETA

1. Ciljevi predmeta

Studenti ¢e ovladati struénim vokabularom iz podrucja nastavnih cjelina te gramatickim pojmovima koje
Ce aktivno i pasivno Koristiti u savladavanju literature te komunikaciji.

2. Uvjeti za upis predmeta

Polozen Engleski jezik 3

3. OCekivani ishodi ucenja za predmet




Nakon uspjesno zavrSenog kolegija student ¢e mo¢i:

1. koristiti se jeziénim znanjima i vjeStinama (razumijevanja, sluSanja, govora i pisanja);

2. koristiti sposobnost razmisljanja, izvodenja zaklju¢aka i prezentiranja osobnog misljenja na engleskom
kao stranom jeziku;

3. koristiti strukovnu terminologiju u govoru i pismu (komunikacijske vjestine);

4, razumjeti verbalna izlaganja i stru¢ne dijaloge na engleskom jeziku;

5. koristiti se osnovom engleske gramatike i sintakse u struci;

6. koristiti rjecnike, glosare i on-line pomagala;

7. samostalno pratiti struénu literaturu na engleskom jeziku

4, SadrZaj predmeta

Engleski jezik 4 podijeljen je na 9 nastavnih cjelina (Teleportation, Quantum mechanics of atom, The beginning of time
I, The beginning of time Il, The beginning of time II1,A brief history of string theory, How old is universe?, Gravitational
collapse, Looking for extra dimensions), koje predstavljaju tematski okvir unutar kojeg se obraduju dodatni, uz osnovnu
temu povezani sadrzaji, s ciliem proSirenja struénog (i opéeg) vokabulara, te ponavljanja i uvjezbavanja osnovnih
gramatickih konstrukcija.

Nastava za ovaj predmet predvidena je obliku seminara koji su
obvezni za sve studente. U nastavi se koriste audiovizuelna
. , nastavna pomagala ( gotovi kompjuterski programi uz koridtenje

S. Vrste izvodenja nastave LCD-projektora), te brojni struéni €asopisi i knjige koje su dostupne
u knjiznici Odjela za matematiku. Studenti povremeno dobivaju
domace zadace, koje utje¢u na konaénu ocjenu iz predmeta.

6. Komentari

7. Obveze studenata

Prisustvovanje nastavi 70% od ukupnog broja sati,pisanje domacih uradaka , aktivno pracenje
nastave.

8. Pracenje' rada studenata
Pohadanje 025  |Aktivnost u nastavi Seminarski 0.25 Eksperimentalni
nastave rad rad

: _— 1,25 _— : .
Pismeni ispit Usmeni ispit Esej IstraZivanje
Projekt Kontllnu|rana . 0,25 [Referat Prakti¢ni rad
rovjera znanja

Portfolio

9. Ocjenjivanje i vrednovanje rada studenata tijekom nastave i na zavrsnom ispitu

Za provjeru znanja stru¢nog vokabulara i gramatike, te vjestine prevodenja i pismenog izraZzavanja predvidena su

2 kolokvija, a studenti koji su pristupili na oba kolokvija i ostvarili minimum 35 od 70 bodova oslobadaju se obveze
polaganja ispita.

Domace zadace (prijevodi, gramati¢ki zadatci...) su bitni dio kolegija.

Pismeni ispit

Pismenom ispitu pristupaju svi studenti koji nisu ostvarili dovoljan broj bodova na kolokvijima ili oni koji Zele ostvariti vecu
ocjenu od one koju su zaradili poganjem kolokvija. Student je uspje$no polozio pismeni dio ispita ako na pismenom ispitu
rijeSi minimalno 50% zadataka.

Usmeni ispit

Usmeni ispit obvezan je samo sa studente koji Zele ostvariti ocjenu izvrstan (5) ili vrlo dobar (4). Na usmenom ispitu se
provjerava aktivno poznavanje opcéeg i struénog vokabulara, izgovor i gramatika.

10. Obvezatna literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

. Interna skripta: L.Kraljevi¢;K.Knezevi¢: English in Physics 2
www.fizika.unios.hr




Dopunska literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

R. Murphy, English Grammar in Use, CUP, Cambridge, 1995.

Bujas, Z: English-Croatian Dictionary,Nakladni Zavod Globus,Zagreb 2011.
Bujas, Z: Croatian —English Dictionary,Nakladni Zavod Globus, 2011.
Oxford Dictionary of Physics,Oxford, 2009.

Penguin Dictionary in Physics, Penguin Books, 2009.

gL =

12. Broj primjeraka obvezatne literature u odnosu na broj studenata koji trenutacno
pohadaju nastavu na predmetu

Broj
primjeraka
13. Nacini pracenja kvalitete koji osiguravaju Stjecanje izlaznih znanja, vjestina i
kompetencija
Putem ankete (anonimna jedinstvena studentska anketa) nakon odrzane nastave. Anketa ¢e tako
posluzit u identifikaciji slabih dijelova u strukturi i izvedbi kolegija.
StatistiCki pokazatelji o prolaznosti predmeta.

Naslov

Broj studenata

Opée informacije

Nositelj predmeta Karmen Knezevic, viSi predavac

Naziv predmeta Njemacki jezik 4

Studijski program Preddiplomski studij Fizika

Status predmeta [zborni predmet

Godina 2

Bodpvpa vrijeQnost i [ECTS koeficijent opterecenja studenata 2
nach zvoden)2 Broj sati (P+V+S) 0+0+2

1. OPIS PREDMETA

1. Ciljevi predmeta

Studenti ¢e ovladati stru¢nim vokabularom iz podrucja nastavnih cjelina te gramati¢kim pojmovima koje
Ce aktivno i pasivno koristiti u savladavanju literature te komunikaciji.

2. Uvjeti za upis predmeta

Polozen Njemacki jezik 3

3. OCekivani ishodi ucenja za predmet
Nakon uspjes$no zavr§enog kolegija student ¢e moéi:
1. koristiti se jezicnim znanjima i vje$tinama (razumijevanja, sluSanja, govora i pisanja);
2. koristiti sposobnost razmisljanja, izvodenja zakljuaka i prezentiranja osobnog misljenja na njemackom
kao stranom jeziku;
3. koristiti strukovnu terminologiju u govoru i pismu (komunikacijske vjestine);

4, razumjeti verbalna izlaganja i stru¢ne dijaloge na njemackom jeziku;




5. koristiti se osnovom njemacke gramatike i sintakse u struci;

6. koristiti rjecnike, glosare i on-line pomagala;
7. samostalno pratiti struénu literaturu na engleskom jeziku
4, SadrZaj predmeta

Kolegij Njemacki jezik 2 podijeljen je na 4 nastavne cjelina ( Teleportation, Optik,Physik des Atomkerns, Wie alt
ist das Universum) koje predstavijaju tematski okvir unutar kojeg se obraduju dodatni, uz osnovnu temu povezani
sadrZaiji, s ciliem proSirenja struénog (i opceg) vokabulara, te ponavljanja i uvjeZbavanja osnovnih gramatickih
konstrukcija.

Nastava za ovaj predmet predvidena je obliku seminara koji su
obvezni za sve studente. U nastavi se koriste audiovizuelna

5. Vrste izvodenja nastave nastavna pomagala ( gotovi kompjuterski programi uz koristenje
LCD-projektora). Studenti povremeno dobivaju domace zadace,
koje utje€u na konaénu ocjenu iz predmeta.

6. Komentari

7. Obveze studenata

Prisustvovanje nastavi 70% od ukupnog broja sati,pisanje domacih uradaka , aktivno pracenje
nastave.

8. Pracenje' rada studenata
Pohadanje 025  |Aktivnost u nastavi Seminarski 025 Eksperimentalni
nastave rad rad
, _— 1,25 _— , .
Pismeni ispit Usmeni ispit Esej IstraZivanje
Projekt Kontinuirana 1, o Ipotorat Praktiéni rad
rovjera znanja
Portfolio
9. Ocjenjivanje i vrednovanje rada studenata tijekom nastave i na zavrsnom ispitu

Za provjeru znanja stru¢nog vokabulara i gramatike, te vjestine prevodenja i pismenog izraZzavanja predvidena su

2 kolokvija, a studenti koji su pristupili na oba kolokvija i ostvarili minimum 35 od 70 bodova oslobadaju se obveze
polaganja ispita.

Domace zadace (prijevodi, gramaticki zadatci...) su bitni dio kolegija.

Pismeni ispit

Pismenom ispitu pristupaju svi studenti koji nisu ostvarili dovoljan broj bodova na kolokvijima ili oni koji Zele ostvariti vecu
ocjenu od one koju su zaradili poganjem kolokvija. Student je uspje$no polozio pismeni dio ispita ako na pismenom ispitu
rijeSi minimalno 50% zadataka.

Usmeni ispit

Usmeni ispit obvezan je samo sa studente koji Zele ostvariti ocjenu izvrstan (5) ili vrlo dobar (4). Na usmenom ispitu se
provjerava aktivno poznavanje opéeg i stru€nog vokabulara, izgovor i gramatika.

10. Obvezatna literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)
1. Interna skripta: Knezevic, K., Kraljevi¢.L.: Deutsch in der Physik 1 (interna skripta)
www.fizika.unios.hr

1. Dopunska literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

1. Hoche, D., Kiiblbeck, J., Meyer, L., Reichwald, R., Schmidt, G., Schwarz, O.,Spitz, Ch. (2011). Duden:
Bassiswissen Schule, Physik, Berlin, Duden Schulbuchverlag.

2. Bronstein, I., Semendjajev, K., Musoil, G., Mihlig, H., (2010). Taschenbuch der Mathematik, Berlin,Harri
Deutsch.

3. http://www.leifiphysik.de/



http://www.leifiphysik.de/

12. Broj primjeraka obvezatne literature u odnosu na broj studenata koji trenutacno
pohadaju nastavu na predmetu

Broj
primjeraka
13. Nacini pracenja kvalitete koji osiguravaju Stjecanje izlaznih znanja, vjestina i
kompetencija
Putem ankete (anonimna jedinstvena studentska anketa) nakon odrzane nastave. Anketa ¢e tako
posluzit u identifikaciji slabih dijelova u strukturi i izvedbi kolegija.
StatistiCki pokazatelji o prolaznosti predmeta.

Naslov Broj studenata

3. GODINA, V. SEMESTAR

Opée informacije

Nositelj predmeta lzv.prof.dr.sc.Mislav Mustapic¢

Naziv predmeta ELEKTRODINAMIKA 1

Studijski program Preddiplomski studij Fizika

Status predmeta obvezni

Godina 3

Bodovna vrijednost i na¢in - [ECTS koeficijent opterecenja studenata 5

izvodenja nastave Broj sati (P+V+S) 30+30+0
OPIS PREDMETA

1. Ciljevi predmeta

Student treba naugiti i biti u stanju pravilno iskazati osnovne zakone elektrostatike magnetostatike i
elektrodinamike u vakuumu, te mo¢i rijesiti razlicite probleme.

2. Uvjeti za upis predmeta

Matematika 1 - diferencijalni racun, Matematika 2 - integralni raun, Matematika 3 - funkcije visih varijabli, Osnove
fizike 1, 2, 3, Klasicna mehanika I.

3. OCekivani ishodi ucenja za predmet

1. Razumijeti i pravilno iskazati osnovne zakone elektrostatike

2. Opisati i interpretirati osnovna svojstva elektricnog polja

3. Razumijeti i pravilno iskazati osnovne zakone magnetostatike

4. Opisati i interpretirati osnovna svojstva magnetskog polja

5. Primijeniti ste€eno znanje iz podruéja elektrostatike i magnetostatike u praksi te samostalno rjeSavati
problemske zadatke

6. Opisati osnovne principe elektrodinamike u vakuumu

7. Razumjeti, interpretirati i primijeniti znanje Maxwellovih jednadzbi na problemskim zadacima
8. Razumjeti pojam elektromagnetskog vala, njegove strukture i svojstava

9. Interpretirati skalarni, vektorski i elektromagnetski potencijal

10. Opisati i razumjeti uéinke zracenja u elektrodinamici

11. Primijeniti nau€ene spoznaje na rjeSavanje problemskih zadataka

4. Sadrzaj predmeta




1. Vektorska analiza
2. Elektrostatika
3. Magnetostatika
4. Elektrodinamika u vakuumu
5. Zakoni o€uvanja u ED
6. Elektromagnetski valovi
predlava_nlja samostalni zadaci
seminari i o
- multimedija i mreZa
radionice -
. . L laboratorij
5. Viste izvodenja nastave vjezbe .
: mentorski rad
obrazovanje na
. ostalo
daljinu
terenska nastava
6. Komentari

7. Obveze studenata

1. Priprema za nastavu i pohadanje nastave

8.  Pracenje’ rada studenata

Pohadanje 1 Aktivnost u 05 Seminarski Eksperimentalni

nastave nastavi ™ rad rad

::Eirtnem 3,5 [Usmeni ispit Esej Istrazivanje
Kontinuirana

Projekt provjera Referat Prakticni rad
Znanja

Portfolio

9. Ocjenjivanje i vrednovanje rada studenata tijekom nastave i na zavr§nom ispitu

Tijekom semestra studenti imaju moguénost pisanja kolokvija. Studenti koji iz kolokvija ostvare minimalno 50%
bodova oslobodeni su pisanog dijela ispita.

1. prisutnost na nastavi i pracenje nastave - 5% ocjene
2. pismeni ispit (teorija + problemski zadaci) - 65% ocjene
3. seminar/istrazivacki rad — 30%

Studenti koji nisu ostvarili minimum bodova tijekom semestra polazu pismeni i usmeni ispit. Na osnovu ukupnoj
ostvarenih bodova, studenti mogu dobiti sliedeée ocjene:

Izvrstan (5) za ostvareno 90 ili viSe bodova,

Vrlo dobar (4) za ostvareno od 75 do 89 bodova,

Dobar (3) za ostvareno od 60 do 74 bodova,

Dovoljan (2) za ostvareno od 45 do 59 bodova.

10. Obvezatna literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

Griffiths, David J.: Introduction to Electrodynamics, 4rd edition Prentice Hall, New Jersey, 1999

11. Dopunska literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

-J. D. Jackson:  Classical Electrodynamics, 3rd edition, John Wiley, New York, 1998.
- |. Supek: Teorijska fizika i struktura materije, Skolska knjiga, Zagreb, 1977.

12. Broj primjeraka obvezatne literature u odnosu na broj studenata koji trenutacno pohadaju nastavu na
predmetu

Naslov Broj primjeraka Broj studenata

Griffiths: Introduction to Electrodynamics 2 5-10




13. Nacini pracenja kvalitete koji osiguravaju stiecanje izlaznih znanja, vjestina i kompetencija

Anonimna anketa nakon odrzane nastave i razgovor sa studentima nakon polozenog ispita.

Opée informacije

Nositelj predmeta doc. dr. sc. Denis Stani¢

Naziv predmeta Uvod u statisti¢ku fiziku

Studijski program Preddiplomski studij Fizika

Status predmeta Obvezni

Godina 2021./2022.

Bodovna vrijednost i na¢in - [ECTS koeficijent opterecenja studenata 4

izvodenja nastave Broj sati (P+V+S) 30+15+0
OPIS PREDMETA

1. Ciljevi predmeta

Dati mikroskopsko objasnjenje o fenomenoloskom ponasanju mnogocestiénih sustava. Razviti sposobnost
kvantitativnog opisa i rjeSavanja problema pomo¢u odgovarajuéeg matemati¢kog formalizma.

2. Uvjeti za upis predmeta

Odslusani kolegiji: Osnove fizike 4, Klasiéna mehanika 1

3. Ocekivani ishodi uCenja za predmet

Nakon uspjesno zavrSenog kolegija student ¢e moéi:
1. Objasniti termodinamicke zakone (F7)
2. lzraGunati termodinamicke veliCine za jednostavne termodinamicke sustave (F7)
3. Objasniti Maxwell-Boltzmannovu raspodijelu i primijeniti statisticku mehaniku za rjeSavanje zadanih
problema (F8, F13, F14, F16, F17)
4. Objasniti Bose-Einsteinovu i Fermi-Diracovu raspodjelu te diskutirati ponasanje u klasiénom limesu (F8,
F13, F14, F17)
5. Objasniti osnovne ideje klasiénog i kvantnog opisa titranja kristalne reSetke i idealnog plina (F8, F13, F14,
F16)
6. Objasniti zraéenje crnog tijela (F8, F13)

4. SadrZaj predmeta

Medumolekularni sudari. Jednadzba stanja. Termodinamicki zakoni. Termodinamicki potencijali. Sustavi
promjenljivog broja ¢estica. Maxwell-Boltzmannova raspodjela. Fazni prostor. Objasnjenje drugog
zakona termodinamike. Zakon jednake raspodjele. Barometarska formula. Termicka svojstva idealnog
plina. Objasnjenje tre¢eg zakona termodinamike. Negativne temperature. Zraéenje crnog tijela. Titranje
atoma u kristalima. Bose-Einsteinova i Fermi-Diracova raspodjela. Limes klasi¢ne statistike. Jako
degenerirani fermioni. Bose-Einsteinova kondenzacija.

samostalni zadaci

5. Vrste izvodenja nastave predavanja s
multimedija i mreZa




seminari i laboratorij
radionice mentorski rad
vjezbe ostalo
obrazovanje na

daljinu

terenska nastava

6. Komentari

7. Obveze studenata

1. Prisustvovati na predavanjima i viezbama
2. Samostalno ili u grupi rjeSavati zadane probleme
3. Poloziti kolokvije (rjeSavanje problema) i usmeni ispit (teorija)

8. Pracenje’ rada studenata

Pohadanje 1 IAktivnost u 0.5 Seminarski Eksperimentalni

nastave nastavi ™ rad rad

Pismeniispit| 1 [Usmeniispit | 1,5 [Esej IstraZivanje
Kontinuirana

Projekt provjera 1 |Referat Prakticni rad
znanja

Portfolio

9. Ocjenjivanje i vrednovanje rada studenata tijekom nastave i na zavr§nom ispitu

Uvijet za potpis je da student prisustvuje nastavi. RjeSavanje problema (numeri¢kih zadataka) se polaze,
putem kolokvija (2/semestru) ili putem pismenog ispita, a teorija se polaze na usmenom ispitu unutar
sluzbenih rokova.

10. Obvezatna literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

1. Sips, V. Uvod u statisti¢ku fiziku, Skolska knjiga, Zagreb, 1990.
2. Lenac, Z., §ips, V. Zadaci iz statisticke fizike I, Liber, Zagreb, 1980.
3. Lenac, Z., Sips, V. Zadaci iz statisticke fizike Il, Liber, Zagreb, 1981.

11. Dopunska literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

. P. Zupanovié: Termodinamika s elementima statisti¢ke fizike, Element, Zagreb, 2016.

. . Supek, Teorijska fizika i struktura materije, Skolska knjiga, Zagreb, 1974

: Mandl, F. Statistical Physics, John Wiley & Sons, 1988.

. Stephen J. Blundell, Katherine M. Blundell: Concepts in Thermal Physics, Oxford University Press,
006.

C. Kittel, Elementary Statistical Physics, Wiley, New York 1958.

R. Kubo, Statistical mechanics: an advanced course with problems and solutions, North-Holland,
Amsterdam 1988.
12. Broj primjeraka obvezatne literature u odnosu na broj studenata koji trenutaéno pohadaju nastavu na
predmetu

1
2
3
4
2
5
6

Naslov Broj primjeraka Broj studenata
Sips, V. Uvod u statisticku fiziku 7 4
Lenac, Z., Sips, V. Zadaci iz statisticke fizike | 5
Lenac, Z., Sips, V. Zadaci iz statisticke fizike Il 3
13. Nacini pracenja kvalitete koji osiguravaju stiecanje izlaznih znanja, vjestina i kompetencija

Analiza ankete provedene na kraju semestra.




Opée informacije

Nositelj predmeta Doc. dr.sc. Marina Poje Sovilj

Naziv predmeta Praktikum iz Osnova fizike 3

Studijski program Preddiplomski studij Fizika

Status predmeta Obvezni predmet

Godina 3

Bodovna vrijednost i nacin - [ECTS koeficijent opterecenja studenata 3

izvodenja nastave Broj sati (P+V+S) 0+2+0
OPIS PREDMETA

1. Ciljevi predmeta

Cilj kolegija je osposobiti studenta/studenticu za samostalno izvodenje eksperimenata iz podruéja opce fizike.
Dodatni cilj je i obrada i izrada izvjeS¢a o eksperimentu i rezultatima mjerenja te fizikalna interpretacija dobivenih
rezultata.

Takoder, vazna je i uporaba racunala pri obradi podataka.

2. Uvjeti za upis predmeta

Odslusani kolegiji ,,Osnova fizike I, I, llI“.

3. Ocekivani ishodi uéenja za predmet

Nakon uspjesno zavrSenog kolegija student ¢e mo¢i:

1. Samostalno izvoditi pokuse iz podrucja opce fizike (rukovati mjernim uredajima i instrumentima).
2. Objasniti fizikalne pojave u izvedenim pokusima (uspostaviti vezu izmedu fizikalnih zakona i njihove
primjene; uzroka i posljedice).

3. StatistiCki obraditi rezultate mjerenja dobivene izvodenjem eksperimenta, te interpretirati rezultate.
4. Koristiti racunalo u svrhu obrade rezultata.

5. lzraditi detaljni i potpun laboratorijski izvjeStaj nakon odradene vjezbe.

6. Kriticki pratiti struénu i znanstvenu literaturu u kojoj su iskazani rezultati mjerenja.

4. Sadrzaj predmeta

Pravila rada u laboratoriju na siguran na€in.

Uvod u fizikalna mjerenja i obradu podataka (fizikalne veli€ine i pripadne mjerne jedinice, pojam, to¢nost i zapis
mjerenja, vrste pogresaka i iskazivanje rezultata mjerenja, graficki i tabliéni prikaz mjerenja, uporaba racunala u
statistiCkoj obradi i analizi podataka).

Pet izabranih vjezbi iz podruéja Osnova fizike lIl.

predavanja
seminari i samostalni zadaci
radionice multimedija i mreza
. ) vjez laboratorij

5.  Vrste izvodenja nastave jeZbe . abo ato.j
obrazovanje na [mentorski rad
daljinu ostalo
terenska
nastava

6. Komentari

7. Obveze studenata




U potpunosti biti prisutan na laboratorijskom dijelu nastave te pisanje izvjeSéa izvedenog eksperimenta koji mora
biti prihvaéen i ocjenjen.

8.  Pracenje’ rada studenata

Pohadanje nastave 1 |Aktivnost u nastavi Seminarski rad Eksperimentalni rad

Pismeni ispit Usmeni ispit 1 |[Esej IstraZivanje

Projekt Kontinuirana proviera |4 peferat Prakiicni rad
znanja

Portfolio

9. Ocjenjivanje i vrednovanje rada studenata tiiekom nastave i na zavrSnom ispitu

Tijekom svakog termina laboratorijskih vjezbi studentu se kroz neposredan razgovor usmeno provjerava
pripremljenost i znanje iz eksperimenta kojeg trenutno radi. Provjerava se i pismena priprema za laboratorijsku
vijezbu. O svakom izvedenom eksperimentu student je duzan napisati izvjeS¢e koje ¢e biti ocijenjeno.
Ispit se sastoji od izvodenja jednog od eksperimenata odabranim slu¢ajnim odabirom (izvlaéenjem kartica). Nakon
Cega mora izradit izvjeStaj sa statistickom obradom podataka. Objasniti fizikalne pojave demonstrirane u pokusu i
s tim u vezi interpretirati dobivene podatke.
Zavr$na ocjena se odreduje na temelju znanja pokazanog tijekom nastave, srednje ocjene izvjeséa o izvrSenim
eksperimentima te na zavr§nom ispitu.

* 50,0=p<63% - dovoljan (2)

* 63,0=p<76% - dobar (3)

* 76<p<88% - vrlo dobar (4)

* 88,0<p<100% - odli¢an (5)

10. Obvezatna literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

o Interna skripta: http://www.fizika.unios.hr/pof1/wp-
content/uploads/sites/43/2011/02/POF_A_prosiren_man;ji2.pdf

e M. Pozek, A. Dulgi¢; Fizi€ki praktikum I i ll, Sunnypress, Zagreb, 1999.
e Pai¢, M. Fizicka mjerenja |, Il i lll, Liber, Zagreb, 1988.

11. Dopunska literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

B. Markovi¢, D. Miler, A. Rub¢i¢, Raun pogresSaka i statistika, Liber, Zagreb, 1987.

12.  Broj primjeraka obvezatne literature u odnosu na broj studenata koji trenutacno pohadaju nastavu na
predmetu

Naslov Broj primjeraka Broj studenata
M. Pozek, A. Dulcic; Fizicki praktikum I i Il 5 10
Sunnypress, Zagreb, 1999.

10

Pai¢, M. Fizitka mjerenja |, Liber, Zagreb, 1988. 8 10

Paié, M. Fizicka mjerenja ll, Liber, Zagreb, 3 10
1988.

Pai¢, M. Fizicka mjerenja lll, Liber, Zagreb, 9 10
1988.

13. Nacini pracenja kvalitete koji osiguravaju stiecanje izlaznih znanja, vjeStina i kompetencija

Putem ankete (anonimna jedinstvena studentska anketa) nakon odrzane nastave. Anketa ¢e tako posluzit u
identifikaciji slabih dijelova u strukturi i izvedbi kolegija.

StatistiCki pokazatelji o prolaznosti predmeta.

Tijekom izvedbe kolegija studenti ¢e biti i anketirani o pouénosti i prikladnosti eksperimenata te kvaliteti skripte,
nastavnika i asistenata.



http://www.fizika.unios.hr/pof1/wp-content/uploads/sites/43/2011/02/POF_A_prosiren_manji2.pdf
http://www.fizika.unios.hr/pof1/wp-content/uploads/sites/43/2011/02/POF_A_prosiren_manji2.pdf

Opcée informacije

Nositelj predmeta doc. dr. sc. Dario Hrupec
Naziv predmeta RACUNALNA FIZIKA
Studijski program preddiplomski studij fizike
Status predmeta obavezni
Godina 2021./2022.
Bodovna vrijednost i na¢in - [ECTS koeficijent opterecenja studenata 5
izvodenja nastave Broj sati (P+V+S) 15+15+30
OPIS PREDMETA
1. Ciljevi predmeta

Razviti vjestinu numerickog rjeSavanija fizickih problema u Pythonu, posebno: uskladivanja krivulja, simulacija i
rjeSavanja nelinearnih i diferencijalnih sustava jednadzbi.

2.

Uvjeti za upis predmeta

Odslusani kolegiji: Osnove programiranja 1, Osnove programiranja 2, Matemati¢ke metode fizike 1, Matematike
metode fizike 2

3.

Ocekivani ishodi ucenja za predmet

Primijeniti Python za numericko rjeSavanje problema iz fizike.
Primijeniti simulacije Monte Carlo.

Primijeniti stohasticke metode.

Numericki rjeSavati sustave nelinearnih jednadzbi.

Numericki rjeSavati obi¢ne diferencijalne jednadzbe.
Numericki rjeSavati viSestruke integrale.

Koristiti numeriéke metode za uskladivanje krivulje.

Koristiti Pythonove numericke module ScyPy i NumPy.
Koristiti Pythonov grafiéki modul MatPlotLib.

Koristiti operacijski sustav Linux.

&>

SadrZaj predmeta

osnove Pythona

stringovi, liste, nizovi i rjecnici
ulaz i izlaz

uvjeti i petlje

crtanje

funkcije

osnovni numericki alati
numericke rutine: SciPy i NumPy
Numpy, Scipy i MatPlotLib
tehnike Monte Carlo
stohasticke metode
uskladivanje krivulje

obi¢ne diferencijalne jednadzbe
kaos

predavanja
seminari i
radionice
viezbe

Vrste izvodenja nastave

samostalni zadaci
multimedija i mreZa
laboratorij
mentorski rad




obrazovanje na
daljinu
terenska
nastava

ostalo

6. Komentari

7. Obveze studenata

pohadanje predavanja, vjezbi i seminara, pisanje tjednih samostalnih zadataka (kodova u Pythonu), polaganje

usmenog ispita

8. Pracenje rada studenata

Pohadanje 1 Aktivnost u 1 Seminarski Eksperimentalni

nastave nastavi rad rad

E:irtnem Usmeni ispit 1 [Esej IstraZivanje
Kontinuirana

Projekt proviera 1 |Referat Prakti¢ni rad
Znanja

Portfolio

9. Ocjenjivanje i vrednovanje rada studenata tijekom nastave i na zavr§nom ispitu

tjedni samostalni zadaci: do 40%

usmeni ispit: do 60%

10. Obvezatna literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

e Q. Kong, T. Siauw, A. M. Bayen, Python Programming and Numerical Methods: A Guide for|

Engineers and Scientists, Elsevier, 2021.

11. Dopunska literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

e D. Pine, Introduction to Python for Science and Engineering, CRC Press, 2019.

o E. Ayars, Computational Physics with Python, 2013.

o B. Stephenson, The Python Workbook: A Brief Introduction with Exercises and Solutions, 2nd Edition,

Springer, 2019.

e 7. Glumac, Ra¢unalne metode fizike: kratak uvod, 2015.

12.  Broj primjeraka obvezatne literature u odnosu na broj studenata koji trenutacno pohadaju nastavu na

predmetu
Naslov Broj primjeraka Broj studenata
Q. Kong, T. Siauw, A. M. Bayen, Python Programming and
Numerical Methods: A Guide for Engineers and Scientists, Elsevier, 0 20
2021.
13. Nacini pracenja kvalitete koji osiguravaju stiecanje izlaznih znanja, vjestina i kompetencija

anketa




Opce informacije

Nositelj predmeta

Doc. dr. sc. lvana Kuzmanovi¢ Ivi¢i¢

Naziv predmeta

Matematicki alati

Studijski program

Preddiplomski sveugilisni studij Fizika

Status predmeta Izborni

Godina 2.

Bodovna vrijednost i na¢in | ECTS koeficijent opterecenja studenata 4
izvodenja nastave Broj sati (P+V+S) 1+2+0

17. OPIS PREDMETA

1.206.

Ciljevi predmeta

Prakti¢no upoznavanje studenata s korisnickim alatima koji su matemati¢arima neophodni u svakodnevnom radu,
kako u modernoj nastavi i struci, tako i u znanstvenom radu. Pri tome je naglasak na kori$tenju gotovih, ali i na
razvijanju prilagodenih elemenata. Tijekom nastave ilustrirat ¢e se primjeri upotrebe matematickih alata pri
rjeSavanju raznih problema iz podruéja primijenjene matematike.

1.207.

Uvjeti za upis predmeta

Diferencijalni racun, Integralni raun, Linearna algebra I, Linearna algebra Il

1.208.

Ocekivani ishodi ucenja za predmet

8. Sposobnost samostalnog pisanja matematickih izraza u LaTex-u.
9. Spremnost za pripremanje ve¢ih dokumenata u LaTex-u.
10. Savladanost upotrebe gotovih elemenata programskog paketa Mathematica za potrebe raznih
simboli¢kih matematickih izracuna.
11. Sposobnost izrade jednostavnijih programa pomoéu programskog paketa Mathematica.
12. Savladanost upotrebe ugradenih funkcija u MATLAB-u za razne numericke izracune.
13. Sposobnost izrade vlastitih funkcija u MATLAB-u.
14. Sposobnost kori$tenja MATLAB-a i paketa Mathematica za vizualizaciju.

1.209.

SadrZaj predmeta

4. LaTeX. Osnovno o LaTeX-u. Slaganje teksta. Slaganje matematickih formula. Grafika. Priprema velikih
dokumenata. LaTeX prezentacije.
5. Mathematica. Jezgra, graficko sucelje, bilieznice. Osnovni elementi i simboli¢ki racun. Ugradene funkcije.
Mathematica kao programski jezik. Grafika i dinami&ki elementi. Primjena na neke konkretne matemati¢ke

probleme.

6. MATLAB. Matri¢ni racun. Pregled ugradenih funkcija. Programiranje u MATLAB-u. Grafika. Primjena na neke

konkretne probleme linearne algebre.
ot | s
adionice [] muIt|medl|lja imreza
' | 5 viezbe [] laboratorij
1.210. Vrste izvodenja nastave .| [_] mentorski rad
(] obrazovanje ] ostalo
na daljinu
[ ] terenska
nastava -

1.211.

Komentari

1.212.
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1.214. Ocjenjivanje i vrednovanje rada studenata tiiekom nastave i na zavrSnom ispitu

Vjezbe su djelomi¢no auditorne, a djelomi¢no laboratorijske uz kori$tenje racunala. Tijekom semestra studenti ¢e
dobivati domace zadace. Ispit se sastoji od pismenog i usmenog dijela, a polaze se nakon odslusanih predavanja,
obavljenih vjezbi i rjeSavanja domacdih zadaca. Prihvatljivi rezultati postignuti na kolokvijima, koje studenti piSu
tijekom semestra, zamjenjuju pismeni dio ispita.

1.215. Obvezatna literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

Originalni prirucnici za koriStene softverske alate. SadrZaji dostupni na web stranicama:

- Mathematica: Wolfram Research, http://www.wolfram.com

- MATLAB: The MathWorks, http://www.mathworks.com

- LaTeX: Ne bas tako kratak uvod u TeX iLaTeX2e
http://web.math.pmf.unizg.hr/~ungar/lkratko2e _internet.pdf.

1.216. Dopunska literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

6. E. Don, Schaum's Outline of Mathematica, McGraw-Hill Trade, NewYork, 2000.

7. R. Pratap, Getting Started With Matlab: Version 6: A Quick Introduction for Scientists and Engineers, Oxford
University Press, NewYork, 2002.

8. R.E. Maeder, Programming in Mathematica, 3/E, Addison-Wesley, Boston, 1995.

9. N. Truhar, Numericka linearna algebra, SveuciliSte J. J. Strossmayera - Odjel za matematiku, Osijek, 2013.

10. D. J. Higham and N. J. Higham, MATLAB Guide, Second Edition, SIAM, Philadelphia, 2005.

1.217. Broj primjeraka obvezatne literature u odnosu na broj studenata koji trenutacno pohadaju
nastavu na predmetu
Naslov Broj primjeraka Broj studenata

LaTeX: Ne ba$ tako kratak uvod u TeX
iLaTeX2e, nastavni materijali dostupni su na
web stranici kolegija

1.218.  Nacini pracenja kvalitete koji osiguravaju stiecanje izlaznih znanja, vjestina i kompetencija

Kontinuirana komunikacija nastavnika sa studentima, zavréna evaluacija studenata i nastavnika na kraju nastave
te anonimna sveugiliSna studentska anketa.



http://www.wolfram.com/
http://www.mathworks.com/
http://web.math.pmf.unizg.hr/~ungar/lkratko2e_internet.pdf

Opce informacije

Nositelj predmeta Prof. dr. sc. Kristian Sabo

Naziv predmeta Numericka matematika

Studijski program Preddiplomski sveugilisni studij Fizika

Status predmeta Izborni

Godina 2.

Bodovna vrijednost i na¢in | ECTS koeficijent opterecenja studenata 6
izvodenja nastave Broj sati (P+V+S) 2+2+0

18. OPIS PREDMETA

1.219. Ciljevi predmeta

Studente ¢e se upoznati s osnovnim idejama i metodama numericke matematike. Pri tome se ne¢e nuzno zahtijevati
formalno dokazivanje rezultata nego njihovo razumijevanje te primjena, osim u sluéaju konstruktivnih dokaza koji
sami po sebi upuéuju na izgradnju ideja ili metoda.

1.220. Uvjeti za upis predmeta

Diferencijalni racun, Integralni racun, Linearna algebra I i Il.

1.221. Odéekivani ishodi ucenja za predmet

8. Razumijeti osnovne ideje i metode numericke matematike.

9. Usvojiti ideje i metode za rjeSavanje problema interpolacije i osnovnih metoda za rjeSavanje sustava
linearnih jednadzbi.

10. Usvaijiti glavne principe, ideje i metode za rjeSavanje nelinearnih jednadzbi i rjeSavanje sustava
nelinearnih jednadzbi.

11. Usvoijiti ideje aproksimacije funkcije, posebno u sluéaju diskretne funkcije (kroz problem najmanjih
kvadrata) i u sluéaju kontinuirane funkcije (posebno Fourierovi, CebiSevljevi i neki drugi ortogonalni
polinomi).

12. Razumijeti i primijeniti osnovne principe i metode numericke integracije.

13. Jasno i nedvosmisleno obrazloZiti svoje zakljucke struénjacima i laicima, zasnovanima na znanju i
argumentima.

14. Primijeniti ste€ene vjestine uéenja na cjelozivotno obrazovanje iz ovog podruéja.

1.222. SadrZaj predmeta

8. Uvod. Analiza pogreSaka. Signifikantne znamenke. Aritmetika s pomiénim zarezom. Pogreske kod
izraunavanja vrijednosti funkcije. Inverzni problem u teoriji pogresaka.

9. Interpolacija. Spline interpolacija. Problem interpolacije. Lagrangeov oblik interpolacijskog polinoma.
Newtonov oblik interpolacijskog polinoma. Ocjena pogreske. Linearni interpolacijski spline. Kubiéni
interpolacijski spline.

10. RjeSavanje sustava linearnih jednadzbi. RjeSavanje trokutastih sustava. Gaussova metoda eliminacije.
LU-dekompozicija. Cholesky—-dekompozicija. QR-dekompozicija. Iterativne metode. Dekompozicija na
singularne vrijednosti. Dekompozicija na svojstvene vrijednosti.

11. RjeSavanje nelinearnih jednadzbi. Metoda bisekcije. Metoda jednostavnih iteracija. Newtonova metoda i
modifikacije. RjeSavanje sustava nelinearnih jednadzbi: Newtonova metoda, kvazi-Newtonove metode.

12. Aproksimacija funkcija. Najbolja L_2 aproksimacija. Ortogonalni polinomi. Cebiéevljevi polinomi.

13. Linearni i nelinearni problemi najmanjih kvadrata.

14. Numericka integracija. Trapezno pravilo. Newton-Cotesova formula. Simpsonovo pravilo.

= [] samostalni zadaci
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1.227. Ocjenjivanje i vrednovanje rada studenata tiiekom nastave i na zavrSnom ispitu

Vjezbe su djelomiéno auditorne, a djelomiéno laboratorijske uz koriStenje raunala. Ispit se sastoji od pismenog i
usmenog dijela, a polaze se nakon odslusanih predavanja i obavljenih vjezbi. Prihvatljivi rezultati postignuti na
kolokvijima, koje studenti piu tijekom semestra, zamjenjuju pismeni dio ispita. Studenti mogu utjecati na ocjenu
tako da tijekom semestra piSu domace zadace ili izrade seminarski rad.

1.228. Obvezatna literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

1. R. Scitovski, Numericka matematika, Odjel za matematiku, SveudiliSte u Osijeku, 2004.
2. N. Truhar, Numericka linearna algebra; Odjel za matematiku, Svuilista u Osijeku, 2010.

1.229. Dopunska literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

6. J. E. Dennis, Jr. R. B. Schnabel, Numerical Methods for Unconstreined Optimization and Nonlinear Equations,
SIAM, Philadelphia, 1996

7. D.Kincaid, W. Cheney, Numerical Analysis, Brooks/Cole Publishing Company, New York, 1996.

8. J. Stoer, R. Bulirsch, Introduction to Numerical Analysis, Springer Verlag, New York, 1993.

9. R. Plato, Concise Numerical Mathematics, American Mathematical Society, Providence, 2003.

10. W. H. Press, B. P. Flannery, S. A. Teukolsky, W. T. Vetterling, Numerical Recipes, Cambridge, University Press,
Cambridge, 1989.

1.230. Broj primjeraka obvezatne literature u odnosu na broj studenata koji trenutacno pohadaju
nastavu na predmetu
Naslov Broj primjeraka Broj studenata
NumeriCka matematika 20
Numeri¢ka linearna algebra 10

1.231.  Nacini pracenja kvalitete koji osiguravaju stjecanje izlaznih znanja, vjestina i kompetencija

26 YAZNO: Uz svaki od nacina pracenja rada studenata treba unijeti odgovarajuéi udio u ECTS bodovima pojedinih aktivnosti tako da ukupni broj ECTS
bodova odgovara bodovnoj vrijednosti predmeta. Prazna polja moZete upotrijebiti za dodatne aktivnosti.



Kontinuirana komunikacija nastavnika sa studentima, zavr$na evaluacija studenata i nastavnika na kraju nastave
te anonimna sveuc€iliSna studentska anketa.

Opcée informacije

Nositelj predmeta Doc. dr. sc. lvan Papi¢

Naziv predmeta Uvod u vjerojatnost i statistiku

Studijski program Preddiplomski sveugilisni studij Fizika

Status predmeta Izborni

Godina 3.

Bodovna vrijednost i na¢in | ECTS koeficijent opterecenja studenata 6
izvodenja nastave Broj sati (P+V+S) 2+2+0

19. OPIS PREDMETA

1.232. Ciljevi predmeta

Usvajanje osnovnih znanja iz teorije vjerojatnosti i statistike. Naglasak je na uvodenju pojmova, njihovoj
interpretaciji, usvajanju i razumijevanju osnovnih svojstava, ovladavanju osnovnim tehnikama i metodama te
njihovom primjenom.

1.233. Uvjeti za upis predmeta

Diferencijalni racun i Integralni racun.

1.234. Ocekivani ishodi ucenja za predmet

1. Razlikovati deterministiCki i slu¢ajni pokus.

2. Argumentirano koristiti vierojatnost, uvjetnu vjerojatnost, slu¢ajnu varijablu i slu¢ajan vektor te njihova
svojstva u primjeni.

3. Racunati i interpretirati numericke karakteristike slu¢ajnih varijabli i vektora.

4. Razlikovati medusobno zavisne slucajne varijable od nezavisnih u klasiénim primjerima.

5. Prepoznati uvjete za primjenu tipiénih distribucija u problemskim zadacima.

6. Prepoznati uvjete za primjenu slabog zakona velikih brojeva te centralnog grani€nog teorema.

7. Pripremati podatke za statisticke analize.

8. Primjenjivati jednostavnije statisticke modele za statisticko zakljuéivanje.

9. Provoditi matematic¢ki dokaz utemeljenost postupaka i formula kojima se sluZe u okviru ovog predmeta.

1.235. SadrZaj predmeta

1. Osnovni pojmovi teorije vjerojatnosti (prostor elementarnih dogadaja, vjerojatnost kao omijer,
frekvencijska interpretacija vjerojatnosti, drugi primjeri vjerojatnosti, svojstva vjerojatnosti, konac¢an
vjerojatnosni prostor, uvjetna vjerojatnost i nezavisnost, formula potpune vjerojatnosti, Bayesova
formula).

2. Slucajne varijable (diskretne i neprekidne sluéajne varijable, distribucija diskretne sluéajne varijable,

funkcija distribucije sluéajne varijable, matemati¢ko ocekivanje sluéajne varijable i njegova svojstva,
druge numericke Kkarakteristike slucajne varijable i njihove primjene (Markovljeva nejednakost,
Cebisevljeva nejednakost), interpretacija numerickih karakteristika slu¢ajne varijable).




3. Parametarske familije slu€ajnih varijabli (Bernoullijeva, binomna (Moivre-Laplaceovi teoremi - primjena,
Poissonova aproksimacija - primjena), Poissonova, geometrijska, normalna, uniformna,
eksponencijalna).

4. Slucajni vektori (dvodimenzionalan diskretan slu¢ajan vektor, kovarijanca i korelacija, zavisnost i uvjetne
distribucije, nezavisnost slucajnih varijabli, dvodimenzionalan normalan slu¢ajan vektor, nezavisne
normalne sluéajne varijable, hi-kvadrat distribucija, Studentova t-distribucija). Slabi zakon velikih
brojeva, centralni graniéni teorem.

5. Deskriptivna statistika (vrste podataka, tabli¢ni i grafi¢ki prikaz podataka, mjere centralne tendencije,
mjere raspr$enosti, dvodimenzionalni podaci, dijagram rasprSenja (scatterplot), metoda najmanjih
kvadrata, regresijski pravac).

6. Osnove statistickog zakljuéivanja (populacija i sluéajan uzorak, statistika, statisticki model slu¢ajnog
uzorka iz Bernoullijeve populacije, statisticki model sluéajnog uzorka iz normalne populacije,
jednostavna linearna regresija, procjena parametara u tim modelima, pouzdani intervali za parametre u
tim modelima, testiranje hipoteza o vrijednosti parametara u tim modelima).

% ngrclji?]\;arinija [] samostalni zadaci
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1.240. Ocjenjivanje i vrednovanje rada studenata tijekom nastave i na zavr§nom ispitu

U dijelu koji se odnosi na deskriptivnu statistiku i osnove statistickog zaklju¢ivanja vjezbe se izvode upotrebom
statistickog aplikativnog programa (npr. Statistica ili drugi za koji je besplatna licenca dostupna studentima).
Tijekom semestra putem kolokvija i zada¢a redovito se provjerava znanje studenata. Nakon odslusanih predavanja
i obavljenih vjezbi polaze se ispit, koji se sastoji od pismenog i usmenog dijela.

1.241. Obvezatna literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

1. M. Bensic, N. suvak, Uvod u vjerojatnost i statistiku, Odjel za matematiku, Sveuciliste u Osijeku, 2014.
2. M. BenSié, N. Suvak, Primijenjena statistika, Odjel za matematiku, SveudiliSte u Osijeku, 2013.

1.242. Dopunska literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

1. L. E. Bain, M. Engelhardt, Introduction to Probability and Mathematical Statistics, BROOKS/COLE Cengage
Learning, 2008.

2. N. Elezovi¢, Diskretna vjerojatnost, Element, Zagreb, 2007.

3. N. Elezovi¢, Slucajne varijable, Element, Zagreb, 2007.

27 YAZNO: Uz svaki od nacina pracenja rada studenata treba unijeti odgovarajuéi udio u ECTS bodovima pojedinih aktivnosti tako da ukupni broj ECTS
bodova odgovara bodovnoj vrijednosti predmeta. Prazna polja moZete upotrijebiti za dodatne aktivnosti.



4. N. Elezovi¢, Statistika i procesi, Element, Zagreb, 2007.
5. N. Sarapa, Teorija vjerojatnosti, Skolska knjiga, Zagreb, 2002.

1.243. Broj primjeraka obvezatne literature u odnosu na broj studenata koji trenutacno pohadaju
nastavu na predmetu
Naslov Broj primjeraka Broj studenata
Uvod u vjerojatnost i statistiku 40
Primijenjena statistika 40

1.244.  Nacini pracenja kvalitete koji osiguravaju stjecanje izlaznih znanja, vjestina i kompetencija

Kontinuirana komunikacija nastavnika sa studentima, zavr$na evaluacija studenata i nastavnika na kraju nastave
te anonimna sveuciliSna studentska anketa.

Opce informacije

Nositelj predmeta Prof. dr. sc. Dragan Juki¢

Naziv predmeta Realna analiza

Studijski program Preddiplomski sveugilisni studij Fizika

Status predmeta [zborni

Godina 3.

Bodovna vrijednost i na¢in | ECTS koeficijent opterecenja studenata 7
izvodenja nastave Broj sati (P+V+S) 3+2+0

20. OPIS PREDMETA

1.245. Ciljevi predmeta

Na matematicki formalan nacin obraditi i produbiti materiju predmeta Diferencijalni raun, Integralni raéun i
Funkcije vise varijabli.

1.246. Uvjeti za upis predmeta

Diferencijalni racun, Integralni racun.

1.247. OCekivani ishodi ucenja za predmet

1. Razumjeti osnovne pojmove te svojstva euklidskog, metrickih i topoloskih prostora.

2. Razumijeti nizove u metrickom i topoloSkom prostoru.

3. Poznavati i razumjeti pojmove neprekidnosti funkcije, uniformne neprekidnosti funkcije, konvergencije
niza funkcija i limes funkcije.

4. Razumijeti pojam kompaktnog skupa i osnovna svojstva neprekidnih preslikavanja definiranih na
kompaktu.

5. Reproducirati korektni dokaz matematicke tvrdnje primjenjujuci osnovne oblike zaklju€ivanja i
matematicku logiku.

1.248. SadrZaj predmeta




1. Osnove topologije. Euklidski prostor R". Euklidska norma na R". Ekvivalentne norme. Euklidska metrika
na Rn. Topologija na R". Osnovni pojmovi o apstraktnim metrickim i topoloSkim prostorima (topoloSka
struktura, zatvara¢ skupa, granica skupa, gomiliSte skupa, gust skup, relativna topologija).

2. Nizovi. Nizovi realnih brojeva. Limes superior i limes inferior. Nizovi u R". Podnizovi. Konvergentni nizovi.
Bolzano-Weierstrassov teorem. Nizovi u metrickom i topoloSkom prostoru. O (ne) jedinstvenosti limesa
niza u topoloskom prostoru. Karakterizacija zatvorenih skupova i gomili§ta pomocu nizova. Cauchyjev
niz. Potpun metricki prostor.

3. Kompaktnost. Kompaktnost u R". Kompaktnost u metrickom prostoru. Lebesgueov broj pokrivaca. Heine-
Borelov teorem.

4. Neprekidna preslikavanja. Cauchyjeva, Heineova i topoloska definicija neprekidnosti vektorskih funkcija
vise varijabli. Svojstva neprekidnih preslikavanja. Povezani prostori i povezanost putevima. Neprekidne
funkcije na kompaktu i neke primjene (Weierstrassov teorem, ekvivalentnost normi na R~ itd). Uniformna
neprekidnost. Lipschitzova preslikavanja. Banachov teorem o fiksnoj tocki.

5. Limes funkcije. Cauchyjeva, Heineova i topoloska definicija limesa. Svojstva limesa funkcija.
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1.253. Ocjenjivanje i vrednovanje rada studenata tijekom nastave i na zavrSnom ispitu

Ispit se sastoji od pismenog i usmenog dijela, a polaze se nakon odsluSanih predavanja i obavljenih vjezbi.
Prihvatljivi rezultati postignuti na kolokvijima, koje studenti piSu tijekom semestra, zamjenjuju pismeni dio ispita.

1.254. Obvezatna literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

1. 8. Ungar, Matemati¢ka analiza Ill, Matematicki odjel PMF, Zagreb 1994.
2. D. Jukié, Realna analiza, nastavni materijali dostupni na web stranici predmeta.

1.255. Dopunska literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

1. S. Mardesié¢, Matematicka analiza u n-dimenzionalnom realnom prostoru |, Skolska knjiga, Zagreb, 1977.

28 YAZNO: Uz svaki od nacina pracenja rada studenata treba unijeti odgovarajuéi udio u ECTS bodovima pojedinih aktivnosti tako da ukupni broj ECTS
bodova odgovara bodovnoj vrijednosti predmeta. Prazna polja moZete upotrijebiti za dodatne aktivnosti.



2. W.Rudin, Principles of Mathematical Analysis, Mc Graw-Hill, Book Company, 1964.
3. S. Kurepa, Matematicka analiza 1 (diferenciranje i integriranje), Tehnicka knjiga, Zagreb, 1989.
4. S. Kurepa, Matemati¢ka analiza 2 (funkcije jedne varijable), Tehnika knjiga, Zagreb, 1990.
1.256. Broj primjeraka obvezatne literature u odnosu na broj studenata koji trenutacno pohadaju
nastavu na predmetu
Naslov Broj primjeraka Broj studenata
Matemati¢ka analiza Il 5 5

Realna analiza, nastavni materijali dostupni na
web stranici predmeta

1.257.  Nacini pracenja kvalitete koji osiguravaju stiecanje izlaznih znanja, vjeStina i kompetencija

Kontinuirana komunikacija nastavnika sa studentima, zavr$na evaluacija studenata i nastavnika na kraju nastave
te anonimna sveuc€iliSna studentska anketa.

Opcée informacije

Nositelj predmeta doc. dr. sc. Zvonko Glumac

Naziv predmeta Dinamicki sustavi i nelinearne pojave

Studijski program Sveudilidni preddiplomski studij "Fizika"

Status predmeta izborni

Godina treca

Bodovna vrijednost i na¢in | ECTS koeficijent optere¢enja studenata 4
izvodenja nastave Broj sati (P+V+S) 30+15+0

1. OPIS PREDMETA

1.1. Ciljevi predmeta

- razumjeti diferencijalne jednadZbe kao nacin kodiranja informacija o evoluciji fizikalnog sustava, s ciljem
identificiranja
ili uvjetovanja pona$anja rjeSenja jednadzbe u granici dugih vremena
- razlikovati analiticke metode rieSavanja diferencijalnih jednadzba od kvalitativnih ili numeric¢kih metode
rjeSavanja,
koje daju samo priblizno rieSenje
- razviti geometrijski utemeljen postupak kvalitativnog rieSenja, uklju¢ujuci prepoznavanje kriticnih to¢aka,
procjenu
njihove stabilnosti i koriStenje faznih portreta kako bi razumjeli ponaSanja rjeSenja u granici dugih
vremena
- uocititi i opisati vaznost bifurkacija, pod kojima podrazumijevamo kvalitativne promjene u pona$anju sustava
koje
se javijaju kao posljedica promjene parametara
- primijeniti tehnike kao $to su prijelaz na bezdimenzijske varjable, lineararizacija i rekurzivna preslikavanja.
- opisati prijelaz u kaoticni reZim
- usvojiti sadrZaj kolegija




1.2. Uvjeti za upis predmeta

Osnovni kolegiji matematicke analize funkcija viSe varijabla, linearne algebre, diferencijalnih jednadzba,
poznavanje crtanja funkcija na racunalu, vektorska analiza.

1.3. Ocekivani ishodi ucenja za predmet

Nakon uspjesno zavrsenog kolegija, student ¢e moci:
- analizirati nelinearne matematicke modele (F1, F3, F13, F16)
- izraziti postavijene probleme u terminima jednadZzbi dinamickih sustava (F1, F3, F13, F16)
- iteracijom funkcija odrediti orbite, fiksne tocke i periode (F1, F3, F13, F16)
- koristiti graficku analizu dinamickih sustava i razumjeti fazne portrete (F1, F3, F13, F16)
- odrediti stabilnost fiksnih to¢aka (priviacnih i odbojnih) (F1, F3, F13, F16)
- prepoznati bifurkacijske tocke i njihove tipove (F1, F3, F13, F16)
- prepoznati kada dinamicki sustav pokazuje kaoticno ponasanje (F1, F3, F13, F16)
- generirati fraktale (F1, F3, F13, F16)
- prepoznato najcesce primjere fraktala (F1, F3, F13, F16)
- odrediti topolo$ku i fraktalnu dimenziju skupova (F1, F3, F13, F16)
- dokazati neke teoreme o dinamickim sustavima (F1, F3, F13, F16)
- utvrditi kada su odredeni teoremi primjenjivi, a ako nisu, uociti koja pretpostavka nije ispunjena (F1, F3, F13,
F16)
- provjeriti rezultate (i analiticke i numericke) i prepoznati one koji su nefizikalni ili nisu optimalni (F1, F3, F13,
F16)
1.4. SadrZaj predmeta

Uvod; Autonomni sustavi; neautonomni sustavi; iterativno preslikavanje; diferencijalne jednadzbe viseg
stupnja; linearni sustavi; nelinearni sustavi; diferencijalno - algebarski sustavi; fiksna to¢ka u beskonaénosti;
fraktali; logistiCko preslikavanje; Lotka - Volterra model; fiksna toCka (atraktor); bifurkacija; deterministicki
kaos; Feigenbaumov broj; Ljapunovljev eksponent; autonomni sustavi drugog reda; klasifikacija 2D fiksnih
toCaka; autonomni sustavi treceg reda - Lorenzov model; kaoti¢ni atraktor

(] samostalni
zadaci
X predavanja O
(] seminari i multimedija i
. . radionice mreza
1.5, Vrste izvodenja nastave X1 viezbe [ laboratori
(] obrazovanje na X mentorski
daljinu rad
[ terenska nastava | (X ostalo
1.6. Komentari

1.7. Obveze studenata

poloziti pismeni dio ispita (preko tri kolokvija ili standardnim pismenim ispitom)
poloZiti usmeni dio ispita
1.8. Pradenje? rada studenata

Poha Aktivno Seminarski . .
danje 1 stu rad Eksperimentalni rad

2 VAZNO: Uz svaki od naina pracenja rada studenata treba unijeti odgovarajuéi udio u ECTS bodovima pojedinih aktivnosti tako da ukupni broj

ECTS bodova odgovara bodovnoj vrijednosti predmeta. Prazna polja moZete upotrijebiti za dodatne aktivnosti.
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1.9. Ocjenjivanje i vrednovanje rada studenata tijiekom nastave i na zavrsnom ispitu

Tri kolokvija (90 min) tiiekom semestra (50 %) i usmeni ispit (60 %) ili standardni pismeni (120 min) ispit
(50%) i usmeni ispit (50 %).

1.10. Obvezatna literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

Statisticka fizika - kratak uvod - Z. Glumac, http://www.fizika.unios.hr/~zglumac/usf.pdf
Lecture notes on nonlinear dynamics - Daniel Arovas,
https://www.academia.edu/11101824/Lecture Notes on Nonlinear Dynamics

1.11. Dopunska literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

Mathematical methods for physicists - George B. Arfken and Hans J. Weber, Elsevier, 2010.
Lecture notes on mathematical methods - Mihir Sen and Joseph M. Powers,
https://archive.org/details/ost-engineering-m , 2012.
Nonlinear dynamics and chaos with applications to physics, biology, chemistry and engineering -

Steven H. Strogatz,
Perseus Books, 1994.

1.12. Broj primjeraka obvezatne literature u odnosu ha broj studenata koji trenutacno pohadaju
nastavu na predmetu
Naslov Broj primjeraka Broj studenata

Statisticka fizika - kratak uvod -
alisticha fizika - Kratart uvo htto.//www.fizika.unios.hr/~zglumac/usf.pdf
Z. Glumac "

Lecture notes on nonlinear

) ) https://www.academia.edu/11101824/Lecture Not
dynamics - Daniel Arovas

es on Nonlinear Dynamics

1"

1.13. Nacini pracenja kvalitete koji osiguravaju stiecanje izlaznih znanja, vjestina i kompetencija

studentska anketa
stalni kontakt sa studentima



https://www.academia.edu/11101824/Lecture_Notes_on_Nonlinear_Dynamics
https://archive.org/details/ost-engineering-m
http://www.fizika.unios.hr/~zglumac/utm.pdf
https://www.academia.edu/11101824/Lecture_Notes_on_Nonlinear_Dynamics
https://www.academia.edu/11101824/Lecture_Notes_on_Nonlinear_Dynamics

Opcée informacije

Nositelj predmeta

doc.dr.sc. lvan Vazler

Naziv predmeta

Osnove baza podataka

Studijski program

Preddiplomski studij fizike

Status predmeta Izborni

Godina 3.

Bodovna vrijednost i na¢in  [ECTS koeficijent opterecenja studenata 4
izvodenja nastave Broj sati (P+V+S) 30+30+0

OPIS PREDMETA

1. Ciljevi predmeta

Cilj kolegija je osposobiti studente za modeliranje baza podataka, rad s bazom podataka i upotrebu sustava za
upravljanje bazama podataka.

2. Uvjeti za upis predmeta

Nema
3. Ocekivani ishodi uéenja za predmet
1. analizirati zahtjeve korisnika u funkciji modeliranja baza podataka
2. definirati relacijski model podataka
3. izraditi relacijsku bazu podataka i upite na bazu (SQL)
4. objasniti ulogu i prednosti novih tehnologija u primjeni baza podataka

4. Sadrzaj predmeta

Apstrakcije u programiranju, model i modeliranje podataka, modeli i modeliranje procesa, relacijski
model podataka, relacijski jezik SQL, hijerarhijski i mrezni model, fizicka implementacija modela
podataka, implementacija relacijskih operacija, integritet i sigurnost baze podataka, upotreba baza
podataka: multimedijske baze podataka, mobilne baze podataka, skladista podataka, trendovi u razvitku

baza podataka

predavanja samostalni zadaci
seminari i radionice  [multimedija i mreza

5.  Vrste izvodenja nastave Viezbe . Iaboratoru
obrazovanje na mentorski rad
daljinu ostalo
terenska nastava

6. Komentari

7. Obveze studenata

1. Priprema za nastavu i pohadanje nastave

2. Rjesavanje domacéih zadaca

3. Pisanje kolokvija

4. Provjera rjeSenja i diskusija na satovima predvidenim za konzultacije

8.  Pracenje’ rada studenata

Pohadanje 2 Aktivnost u Seminarski Eksperimentalni
nastave nastavi rad rad
iF::ir:wenl 1 [Usmeni ispit 1 [Esej Istrazivanje




Kontinuirana

Projekt provjera Referat Prakti¢ni rad
znanja

Portfolio

9. Ocjenjivanje i vrednovanje rada studenata tiiekom nastave i na zavr$nom ispitu

Tijekom semestra studenti imaju moguénost skupljanja bodova izvrSavajuéi zadane aktivnosti. Studenti koji iz
kolokvija ostvare minimalno 40% bodova oslobodeni su pisanog dijela ispita.

1. prisutnost na nastavi i pracenje nastave - 5% ocjene
2. pismeni kolokviji - 45% ocjene
3. usmeni ispit — 50% ocjene

Studenti koji nisu ostvarili minimum bodova tijekom semestra polazu pismeni i usmeni ispit. Na osnovu ukupno
ostvarenih bodova, studenti mogu dobiti sljedece ocjene:

lzvrstan (5) za ostvareno 90 ili viSe bodova,

Vrlo dobar (4) za ostvareno od 75 do 89,9 bodova,

Dobar (3) za ostvareno od 60 do 74,9 bodova,

Dovoljan (2) za ostvareno od 40 do 59,9 bodova.

10. Obvezatna literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

1. Manger, R., Baze podataka, Element, Zagreb 2012.
2. Varga M., Baze podataka—konceptualno, logicko i fizicko modeliranje podataka, DRIP, Zagreb 1994.

11. Dopunska literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

1. Dokumentacije pojedinih sustava za upravljanje bazama podataka

2. Mesari¢, J., Zeki¢-Susac, M., Duki¢, B., PC u uredskom poslovanju, EFO, Osijek 2001.

3. Strahonja, V., Varga, M., Pavli¢, M., Projektiranje informacijskih sustava, Zavod za informaticku djelatnost
Hrvatske i INA-INFO, Zagreb 1992.

4. C.J. Shepherd, Database Management: Theory and Application, Boston: IRWIN, 1990.

12. Broj primjeraka obvezatne literature u odnosu na broj studenata koji trenutacno pohadaju nastavu na
predmetu

Naslov . Bij Broj studenata
primjeraka
Manger, R., Baze podataka, Element, Zagreb 2012. 5 1
\Varga M.: Baze podataka—konceptualno, logicko i fizicko modeliranje podataka, 1 1
DRIP, Zagreb 1994.
13. Nacini pracenja kvalitete koji osiguravaju stiecanje izlaznih znanja, vjestina i kompetencija

Putem ankete (anonimna jedinstvena studentska anketa) nakon odrzane nastave. Anketa ¢e tako posluzit u
identifikaciji slabih dijelova u strukturi i izvedbi kolegija.
StatistiCki pokazatelji o prolaznosti predmeta.

Opée informacije

Nositelj predmeta prof. dr. sc. Darko Dukié¢
Naziv predmeta Sustavi e-uc¢enja

Studijski program Preddiplomski studij Fizike
Status predmeta Izborni

Godina 3




Bodovna vrijednost i nac¢in - [ECTS koeficijent opterecenja studenata 4
izvodenja nastave Broj sati (P+V+S) 15+30+15

OPIS PREDMETA

1. Ciljevi predmeta

Cilj je kolegija pruziti studentima temeljiti uvid u e-u€enje i njegove potencijale. Osim toga, njegova je intencija
omoguciti studentima da steknu vjestine u koriStenju i vrednovanju sustava e-ucenja, kao i u dizajniranju online
nastave.

2. Uvjeti za upis predmeta

Nema uvjeta za upis predmeta.

3. Ocekivani ishodi uéenja za predmet

Nakon uspje$no zavr§enog kolegija student ¢e mo¢i:

Definirati pojmove e-uéenja, uéenja na daljinu i online uéenja.
Klasificirati sustave e-uéenja.

Razumijeti prednosti i nedostatke e-u¢enja.

Opisati konfiguraciju sustava e-u¢enja.

Obijasniti i klasificirati objekte ucenja.

Vrednovati funkcionalnost i ué¢inkovitost sustava e-uéenja.
Dizajnirati i kreirati online tecaj.

Nookr~wbdE

4. Sadrzaj predmeta

Uvodna razmatranja. Odredenje osnovnih pojmova. Povijesni prikaz tehnologija pou¢avanja na daljinu i razvoj e-|
ucenja. Klasifikacija sustava e-u¢enja. Prednosti i nedostaci e-u¢enja. Okruzenje e-uc¢enja. Usluge koje pruzaju
sustavi e-u€enja. E-uéenje i Web 2.0. Konceptualni model sustava e-u¢enja. Konfiguracija sustava e-u€enja. Objekti
ucenja. Vrednovanje sustava e-uéenja.

Sustav za upravljanja uéenjem Moodle. Administracija sustava. Stvaranje i upravljanje sadrzajem tec¢aja. Dodavanje
resursa i aktivnosti. Zadace i lekcije. Alati za komunikaciju i suradnju. lzrada testova. Ocjenjivanje.

predavanja . .
R samostalni zadaci
seminari i IS
. multimedija i mreza
radionice k
. . s laboratorij
5. Vrste izvodenja nastave vjezbe ,
. mentorski rad
obrazovanje na
y ostalo
daljinu
terenska nastava
6. Komentari

7. Obveze studenata

0d studenata se o¢ekuje da redovito pohadaju nastavu, sudjeluju u nastavnim aktivnostima, pripreme i prezentiraju
seminarski rad na odabranu temu te osmisle online te€aj. Studentima koji ne budu bili prisutni na najmanje 70% sati
nastave, ne izloZze seminarski rad i ne kreiraju online te€aj bit ée uskraéen potpis i ne¢e moéi pristupiti ispitu.

8.  Pracenje’ rada studenata

Pohadanje 2 Aktivnost u Seminarski 05 Eksperimentalni

nastave nastavi rad ' rad

Pismeni ispit 1 Usmeni ispit Esej IstraZivanje
Kontinuirana

Projekt provjera Referat Prakti¢ni rad 0,5
znanja

Portfolio

9. Ocjenjivanje i vrednovanje rada studenata tijekom nastave i na zavrSnom ispitu




Studenti polazu dva kolokvija tijekom semestra ili pismeni zavrsni ispit. Studenti koji su redovito pohadali nastavu,
ostvarili viSe od 50% bodova iz svakog od kolokvija, uspjeSno prezentirali seminarski rad i izradili online tecaj
oslobodeni su polaganja zavr$nog ispita.

10. Obvezatna literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

1. Birki¢, T., Cori¢ Samardzija, A., Golem, K., Kuéina Softi¢, S., Martinovi¢, Z., Musica, V., & Radobolja, T. (2017).
Sustav za uéenje Merlin: priruénik za nastavnike. Zagreb: SveugiliSte u Zagrebu, Sveugili$ni raéunski centar.

2. Duki¢, D. (2021). Sustavi e-uéenja (predavanja).C

3. Stankov, S. (2009). E-ucenje (skripta). Split: Sveuciliste u Splitu, Prirodoslovno-matematicki fakultet.

11. Dopunska literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

1. Cukusi¢, M., & Jadri¢, M. (2012). E-u¢enje: koncept i primjena. Zagreb: Skolska knjiga.

2, Horton, W. (2012). E-learning by design (2nd ed.). San Francisco: Pfeiffer.

3. Klindzi¢, J., & Radobolja, T. (2019). Moodle za nastavnike. Zagreb: Filozofski fakultet u Zagrebu, Centar za
potporu e-uéenju.

4, Smith Nash, S., & Rice, W. (2018). Moodle 3 e-learning course development: Create highly engaging e-
learning courses with Moodle 3 (4th ed.). Birmingham: Packt.
5. Stankov, S. (2010). Inteligentni tutorski sustavi: teorija i primjena (skripta). Split: SveuciliSte u Splitu,

Prirodoslovno-matematicki fakultet.
12. Broj primjeraka obvezatne literature u odnosu na broj studenata koji trenutacno pohadaju nastavu na
predmetu

Naslov Broj primjeraka Broj studenata

13. Nacini pracenja kvalitete koji osiguravaju stiecanje izlaznih znanja, vjestina i kompetencija

Jedinstvena sveuciliSna studentska anketa i redoviti kontakt sa studentima.

Opce informacije

Nositelj predmeta doc. dr. sc. Dario Hrupec

Naziv predmeta SPECIJALNA | OPCA TEORIJA RELATIVNOSTI

Studijski program preddiplomski studij fizike

Status predmeta izborni

Godina 2021./2022.

Bodovna vrijednost i na¢in  [ECTS koeficijent optere¢enja studenata 4

izvodenja nastave Broj sati (P+V+S) 30+0+15
OPIS PREDMETA

1. Ciljevi predmeta

Upoznati relativistiCke koncepcije prostora, vremena, materije i energije. Razumjeti geometrijsku prirodu gravitacije
kao temeljnog medudjelovanja koje oblikuje svemir.

2. Uvjeti za upis predmeta




Odslusani kolegiji: Klasiéna mehanika 1, Klasiéna mehanika 2, Matematicke metode fizike 1, Matemati¢ke metode
fizike 2

3. Ocekivani ishodi uéenja za predmet

e Opisati temeljne koncepcije u teoriji relativnosti.

e Razluciti injenice od nesuvislih tvrdniji o teoriji relativnosti u medijima.
e Raspraviti postulate specijalne teorije relativnosti i njhove posljedice.

e  Objasniti paradoks blizanaca.

e  Objasniti koncepciju invarijantnosti.

e  Objasniti koncepciju prostorvremena.

e Raspraviti nacelo ekvivalencije.

e Opisati gravitaciju kao zakrivljenost prostorvremena.

o Raspraviti osnovne zna€ajke crnih rupa i gravitacijskih valova.

e Opisati opéu teoriju relativnosti kao matematicki temelj fizicke kozmologije.
4. Sadrzaj predmeta

o prostor i vrijeme prije Einsteina

e U potrazi za eterom

o prostor i vrijeme u posebnoj relativnosti
o geometrijska struktura prostorvremena
o transformacija elektromagnetskog polja
o energija i koli¢ina gibanja

o kovarijantna formulacija

 inercija i gravitacija

o rezultati opce relativnosti

predavanja
seminari i samostalni zadaci
radionice multimedija i mreZa
. ) vjezbe laboratorij

5. Vrste izvodenja nastave ) . J
obrazovanje na  |mentorski rad
daljinu ostalo
terenska
nastava

6. Komentari

7. Obveze studenata

pohadanje predavanja i seminara, pisanje seminarskih zadataka, polaganje dvaju kolokvija ili pismenog ispita,
polaganje usmenog ispita

8.  Pracenje rada studenata

Pohadanje 1 Aktivnost u Seminarski Eksperimentalni

nastave nastavi rad rad

E:irtnem 1 |Usmeni ispit Esej Istrazivanje
Kontinuirana

Projekt provjera Referat Prakti¢ni rad
Znanja

Portfolio

9. Ocjenjivanje i vrednovanje rada studenata tijekom nastave i na zavr§nom ispitu

dva kolokvija ili pismeni ispit: do 40%
usmeni ispit: do 60%

10. Obvezatna literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

o B. Schutz, A First Course in General Relativity, 2. edition, Cambridge University Press, 2016.




11. Dopunska literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

e R. Ferraro, Einstein’s Space-Time: An Introduction to Special and General Relativity, Springer, 2007.

e R. B. Scott, A Student’s Manual for A First Course in General Relativity, Cambridge University Press,
2016.

e A Zee, Einstein Gravity in a Nutshell, Princeton University Press, 2013.

o J.Brana, Op¢a teorija relativnosti, Osijek 2011.

12.  Broj primjeraka obvezatne literature u odnosu na broj studenata koji trenutacno pohadaju nastavu na
predmetu

Naslov Broj primjeraka Broj studenata
B. Schutz, A First Course in General Relativity, 2 edition, 0 10
Cambridge University Press, 2016.

13. Nacini pracenja kvalitete koji osiguravaju stjecanje izlaznih znanja, vjestina i kompetencija

anketa

Opcée informacije

Nositelj predmeta doc.dr.sc. Goran Smit

Naziv predmeta Osnove fizikalne kemije

Studijski program Preddiplomski studij Fizika

Status predmeta Izborni predmet

Godina 2

Bodovna vrijednost i na¢in  [ECTS koeficijent opterecenja studenata 4

izvodenja nastave Broj sati (P+V+S) 2+0+2
OPIS PREDMETA

1. Ciljevi predmeta

1. Usvajanje naprednih znanja iz odabranih podrugja fizikalne kemije,
2. Razvijanje pisanih i govornih vjestina, te znanstvenog izrazavanja tijekom izrade i izlaganja seminarskog
rada.

2. Uvjeti za upis predmeta

Odslusani kolegiji Opéa kemija 1 i Opca kemija 2.

3. Ocekivani ishodi ucenja za predmet

Nakon uspjesno zavrSenog kolegija student ¢e znati:

Primjeniti steeno znanje u novom kontekstu,

Opisati valno-Cesti¢nu prirodu materije i valove vjerojatnosti,
Razlikovati vrste prijelaza unutarnje energije: procesi rada i topline,
lzvesti Clausiusovu relaciju,

Iskazati tre¢i zakon termodinamike,

Al




6. lzvesti Clausius-Clapeyronovu jednadzbu,
7. Konstruirati fazni dijagram pomocu kemijskog potencijala.
4. Sadrzaj predmeta
1. Molekulska struktura (kvantna kemija i kemijska veza),
2. Molekulska medudjelovanja,
3. Fizikalne promjene gistih tvari,
4. Jednostavne smjese,
5. Fazni dijagrami dvokomponentnih sustava,
6. Ravnoteza,
7. Ravnoteza na granici faza (adsorpcija).
predavanja
seminari i samostalni zadaci
radionice multimedija i mreza
5. Vrste izvodenja nastave Mezbe . Iaboratoru
obrazovanje na  |mentorski rad
daljinu ostalo
terenska
nastava
6. Komentari
7. Obveze studenata
1. Minimalno pohadanje nastave je 70% od ukupnog broja sati,
2. UspjeSno izraden i izlozen seminarski rad.
8.  Pracenje’ rada studenata
Pohadanje 1 Aktivnost u Seminarski 1 Eksperimentalni
nastave nastavi rad rad
::Eirtnem Usmeni ispit 2 [Esegj IstraZivanje
Kontinuirana
Projekt provjera Referat Prakti¢ni rad
Zznanja
Portfolio
9. Ocjenjivanje i vrednovanje rada studenata tijekom nastave i na zavr§nom ispitu
1. Ocjenjivanje kvalitete pisanog seminarskog rada:
max. 5 bodova koji ¢ine 15% konacne ocjene (prag prolaznosti su 2 boda),
2. Ocjenjivanje izlaganja seminarskog rada:
max. 5 bodova koji ¢Cine 15% konacne ocjene (prag prolaznosti su 2 boda),
3. Usmeni dio ispita (nakon uspje$no izradenog i izloZenog seminarskog rada):

7 teorijskih pitanja koji ¢Cine 70% konacne ocjene.

(Svako pitanje nosi jednako bodova, a prag prolaznosti su 4 to¢na odgovora.)

Konacna ocjena:

dovoljan (2) za ostvarenih 52-64% ocjene,
dobar (3) za ostvarenih 65-76% ocjene,

vrlo dobar (4) za ostvarenih 77-88% ocjene,
izvrstan (5) za ostvarenih 89-100% ocjene.

10.

Obvezatna literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

1. P.W. Atkins, J. de Paula, Elements of Physical Chemistry, Oxford University Press, Oxford, 2000.

1.

Dopunska literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

1. P.W. Atkins, M.J. Clugston, Nacela fizikalne kemije, Skolska knjiga, Zagreb, 1996.




12.  Broj primjeraka obvezatne literature u odnosu na broj studenata koji trenutacno pohadaju nastavu na

predmetu

Naslov

Broj primjeraka

Broj studenata

13.

Nacini pracenja kvalitete koji osiguravaju stiecanje izlaznih znanja, vjestina i kompetencija

Anonimna anketa nakon odrzane nastave i razgovor sa studentima nakon polozenog ispita.




