Izvadak iz Izvedbenog 2019./2020. Nositelji/suradnici i rokovi srpanj 2019

SVEUCILISTE JOSIPA JURJA STROSSMAYERA U
OSIJEKU - ODJEL ZA FIZIKU

IZVEDBENI PLAN NASTAVE
u akademskoj 2019./2020. godini

e PREDDIPLOMSKI SVEUCILISNI STUDIJ FIZIKE
e DIPLOMSKI SVEUCILISNI STUDLJ FIZIKE I
INFORMATIKE, SMJER NASTAVNICKI

Osijek, srpanj 2019. godine



Sveutiliste Josipa Jurja Strossmayera u Osijeku-Odjel za fiziku
Izvedbeni plan nastave u akademskoj 2019./2020.

NASTAVNI KALENDAR ZA
AKADEMSKU GODINU 2019./2020.

1. Nastava na preddiplomskim sveudilisnim studijima, integriranim preddiplomskim i diplomskim
sveucili$nim studijima, diplomskim sveudili$nim studijima te na struénim studijima, koji se izvode
na znanstveno-nastavnim i umjetnicko-nastavnim sastavnicama Sveudili§ta Josipa Jurja
Strossmayera u Osijeku u akademskoj 2019./2020. godini zapocinje 1. listopada 2019. godine

2. Nastava u zimskom semestru odrZava se od 1. listopada do 20. prosinca 2019. godine, te od 7.
sijenja do 24. sije¢nja 2020. godine.

3. Bozi¢ni i novogodisnji blagdani traju od 23. prosinca 2019. do 3. sijeénja 2020. godine.

i

. Zimski ispitni rok traje od 27. sije¢nja do 21. veljaée 2020. godine.

5. Nastava u ljetnom semestru odrzava se od 24. veljace do 5. lipnja 2020. godine.
6. Ljetni ispitni rok traje od 8. lipnja do 10. srpnja 2020. godine.

7. Jesenski ispitni rok traje od 31. kolovoza do 30. rujna 2020. godine.

8. Znanstveno-nastavne sastavnice: Medicinski fakultet i Odjel za biologiju, koje u akademskoj godini
2019. / 2020. izvode nastavu u turnusima ili blok nastavu mogu organizirati nastavu u kracem
vremenu od utvrdenog u to¢kama 2. i 5.

Izvedbeni plan nastave Odjela za fiziku u akademskoj 2019. / 2020. godini za preddiplomski
sveutiliSni studij fizike i diplomski sveudili¥ni studij fizike i informatike, smjer nastavni¢ki
donijelo je SveuctiliSno vijeée za prirodne znanosti na 10. sjednici u akademskoj 2018./2019.
godini odrZanoj 10. rujna 2019. godine

Nastava na preddiplomskom sveucdiliSnom studiju Fizike i diplomskom sveudilisnom studiju Fizike
i informatike, smjer nastavni€ki izvodi se na Odjelu za fiziku, Trg Ljudevita Gaja 6, Osijek.

Ured za studente Odjela za fiziku

Radno vrijeme za studente: 7:30-14:30 sati

Maja Vidakovi¢, stru¢ni referent za studentska pitanja

Jelena Zuzi¢, struéni referent za studentska pitanja

tel: (031) 232-726

e-mail: mvidakovic@fizika.unios.hr, jelena.zuzic(@fizika.unios.hr

Sveutiliste Josipa Jurja Strossmayera u Osijeku-Odjel za fiziku
Preddiplomski sveudili3ni studij fizike
Izvedbeni plan nastave u akademskoj 2019./2020.



NASTAVNICI I SURADNICI
PREDDIPLOMSKOG SVEUCILISNOG STUDIJA FIZIKE

I. godina, 1. semestar (zimski)

Naziv kolegija P S |V | L |ECTS |Nastavnici Suradnici
Osnove fizike 1 60 | 15 | 30 9 1\fv prc.)f. dr. sc. Branko ]?anl_]e.la Kuvezdié,
ukovié isistentica
Matematika 1 30 45 6 |izv. prof. dr. sc. Mihaela |doc. dr. sc. Marija
i _ Ribi¢i¢ Penava Miloloza Pandur
Osnove informatike 30 30 4 |doc. dr. sc. Ivan Vazler
E-ured 30 3 doc. dr. sc. Ivan Vazler
Tjelesna i zdravstvena 30 1 doc. dr. sc. Josip Cvenié
kultura 1
Izborni kolegiji: Studenti biraju 7 ECTS bodova
Op¢a i anorganska kemija 1 30 15 5 doc. dr.sc: Goran Smit
Geometrija ravnine i 30 30 5 |izv. prof. dr. sc. Darija fir.sc. Darija Brajkovié
prostora-Uvod u algebru Markovié
R ce o | Karmen KneZevié, v.
Etram ezik 1 30 2 ired. K
II. semestar (ljetni)
Naziv kolegija P | S |V | L |[ECTS Nastavnici Suradnici
N izv. prof. dr. sc. Branko | Danijela Kuvezdié,
Osnove fizike 2 60 |15 |30 9 Vukovié sistentica
Matematika 2 30 45 6 izv. prof. dr. sc. Mihaela do.c.dr. 8¢ 'S’uzana
Ribi¢i¢ Penava Miodragovi¢
Tjelesna i zdravstvena 30 1 doc. dr. sc. Josip Cvenié
kultura 2 _
Izborni kolegiji: Studenti biraju 14 ECTS bodova
Opéa i anorganska kemija 30 | | 15 | PR e
2
Linearna algebra 1 30 30 6 doc. dr. sc. Ivana
Kuzmanovi¢ Ivigié
Algoritmi i strukture 30 30 6 doc. dr. sc. Ivan Vazler
podataka 3
Strani jezik 2 | 30 ‘ ‘ 2 Karmen KneZevié, v.

|pred.




Sveuiliste Josipa Jurja Strossmayera u Osijeku-Odjel za fiziku

Preddiplomski sveudili¥ni studij fizike

Izvedbeni plan nastave u akademskoj 2019. / 2020.

II. godina, III. semestar (zimski)

Naziv kolegija P | S |V | L |ECTS Nastavnici Suradnici
. doc. dr. sc. Maja Varga [Jelena Striskovié,
Osnove fizike 3 60 LS | 30 9 Pajtler Leistentica
pMatematika 3 30 30 5 lizv. prof. dr. sc.
B Tomislav MaroSevié
Osnove fizi¢kih mjerenja i '
statisti¢ke analize 30 15 4 doc. dr. sc. Zvonko dr.sc. Matko Muzevié
' Glumac -
Praktikum iz osnova fizike . .
é _ | 60 5 Sd:‘c’:i.ljdr. sc. Marina Poje Ivana Stibi, pred.
Tjelesna i zdravstvena 30 1 doc. dr. sc. Josip Cvenié¢
kultura 3 - ] —
Osnove programiranjal |15 | 30 | 4 |doc.dr.sc. Ivan Vazler
Izborni kolegiji: Studenti biraju 2 ECTS bodova
Vizualizacija fizikalnih 0 0 |0 30 2 izv. prof. dr.sc. Igor
problema Lukacevié¢
Strani jezik 3 30 2 Karmen KneZevié, v.
_ pred.
Sveutilisni izborni kolegij | :l = =l
IV. semestar (ljetni)
Naziv kolegija P S |V | L |ECTS |Nastavnici Suradnici
. doc. dr. sc. Maja Varga |Jelena Striskovig,
OsnoYejzl_ke 4 60 |15 |30 Pajtler asistentica
Klasi¢na mehanika 1 30 15 ((i}(;lcincli:c sc. Zvonko dr. sc.Matko MuZevié
— ] X
Praktikum iz osnova fizike 60 5 doc. dr. sc. Marina Poje .
B Sovilj Ivana Stibi, pred.
Diferencijalne jednadZbe 30 30 5  [izv. prof. dr. sc. KreSimir (Ivana Crnjac, —
I Burazin asistentica |
Tjelesna i zdravstvena 30 1 | I
Kultura 4 | _l doc. dr. sc. Josip Cvenié
Izborni kolegiji: Studenti biraju 6 ECTS bodova
Osnove programiranja 2 15 |15 30 4  |doc. dr. sc. Ivan Vazler _|
Multimedijski sustavi 30 | 15 15 4 doc. dr. sc. Denis Stanié rnr.s'c.vSIavko
| B Petrinsak, pred.




Strani jezik 4

‘_30 |

T v .
Karmen KneZevié, v.
pred.

Sveugili¥ni izborni kolegij |

Sveuciliste Josipa Jutja Strossmayera u Osijeku-Odjel za fiziku
Preddiplomski sveugilidni studij fizike
Izvedbeni plan nastave u akademskoj 2019. / 2020.

III. godina, V. semestar (zimski)
Naziv kolegija P 'S |V | L |ECTS Nastavnici Suradnici
Klasi¢na mehanika 2 30 15 5  |doc. dr. sc. Zvonko dr.sc. Matko Muzevié
| Glumac
Elektrodinamika 1 30 30 5 doc. dr. sc. Mislav
. Mustapic¢ ua
Uvod u statisti¢ku fiziku 30 | 15 5  |doc. dr. sc. Denis Stanié
Izborni kolegiji: Studenti biraju 15 ECTS bodova
Nauk o &vrstoéi 30 15 | 3 |prof. dr. sc. Tomislav
Matematicke metode fizike 45 30 5 doc. dr. sc. Zvonko dr. sc. Matko MuzZevié¢
_ { Glumac
Racunalo u nastavi 30 30 5 izv. prof. dr. sc. Vanja
Radoli¢
mr.sc. Slavko Petringak,
| | pred. -
Baze podataka i analiza 30 30 5 doc. dr. sc. Ivan Vazler
procesa B .
Racunalni praktikum 45 (15 5 izv. prof. dr. sc. Vanja
Radolié¢
mr.sc. Slavko Petrinsak,
2 < pred. i —
|Sveu¢iliSni izborni kolegij , B
VI. semestar (ljetni)
[Naziv kolegija P | S |V | L |ECTS |Nastavnici Suradnici
| |
Uvod u kvantnu mehaniku | 45 30 7 izv. pvrof.. dr sc. Igor dr. s. Matko MuZevié ‘
| Lukadevié¢ .
IOsnove fizike kondeliZIrane 30 15 5 doc. dr. sc. Denis Stani¢ |




'materije_ _ = ! = | |
Racunalna fizika 15 ‘ 30 | 15 5  |doc. dr.sc. Dario Hrupec  Igor Miklav¢ié, pred.
Zavrsnirad 15 = " 5
Izborni kolegiji: Studenti biraju 8 ECTS bodova
Sustavi e-u¢enja 15 15 30 4  |prof. dr. sc. Darko Duki¢ Darko Matotek,
‘ T — | e dipl.oec.
Elektrodinamika 2 30 | 15 4  |doc. dr. sc. Mislav
_ Mustapié

Uvod u astronomiju i 30 15 4 |doc. dr.sc. Marina Poje
astrofiziku Sovili,
Specijalna ,i opéa teorija 30 15 4 doc. dr.sc. Dario Hrupec |dr. sc. Matko MuZevié¢
[relativnosti - B "
'SveuciliSni izborni kolegij | gt

Sveuciliste Josipa Jurja Strossmayera u Osijeku-Odjel za fiziku

Preddiplomski sveudili¥ni studij fizike

Izvedbeni plan nastave u akademskoj 2019. / 2020.

ISPITNI ROKOVI
I. godina
PREDDIPLOMSKOG SVEUCILISNOG STUDILJA FIZIKE
. Zimski Ljetni Jesenski
Kol
oegl ispitni rok ispitni rok ispitni rok

Osnove fizike 1

27.01.2020 u 8 sati
10.02.2020. u 8 sati

08.06.2020. u 8 sati
23.06.2020. u 8 sati

31.08.2020. u 8 sati
21.09.2020. u 8 sati

Matematika 1

03.02.2020. u 11sati
17.02.2020.u 11 sati

17.06.2020. u 11sati
01.07.2020.u 11sati

31.08.2020. u 11sati
14.09.2020. u 11sati

Osnove informatike

04.02.2020. u 10sati
18.02.2020. u 10sati

15.06.2020. u 10sati
29.06.2020. u 10sati

07.09.2020. u 10sati
21.09.2020. u 10sati

E-ured

06.02. 2020. u 10 sati
20.02. 2020. u 10 sati

16.06.2020. u 10 sati
30.06.2020. u 10 sati

09. 09. 2020. u 10 sati
23. 09. 2020. u 10 sati

Op¢a i anorganska kemija 1

03.02.2020. u 11sati
17.02.2020.u 11 sati

17.06.2020. u 11sati
01.07.2020.u 11sati

31.08.2020. u 11sati
14.09.2020. u 11sati

Uvod u algebru

Geometrija ravnine i prostora —

04.02.2020.
18.02.2020.

15.06.2020.
29.06.2020.

04.09.2020.
18.09.2020.

Engleski jezik 1

28. 01. 2020.u 10 sati
11. 02. 2020.u 10 sati

16. 06.2020.u 10 sati
30. 06.2020. u 10 sati

08.09.2020. u 10 sati
22.09.2020. u 10 sati

Njemacki jezik 1

28. 01.2020.u 10 sati
11. 02. 2020.u 10 sati

16. 06.2020.u 10 sati
30. 06.2020. u 10 sati

08.09.2020. u 10 sati
22.09.2020. u 10 sati

Osnove fizike 2

20.01.2020 u 9 sati

08.06.2020. u 8 sati

31.08.2020. u 8 sati
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12.02.2020. u 9 sati

23.06.2020. u 8 sati

21.09.2020. u 8 sati

Matematika 2

05.02.2020. u 11sati
19.02.2020.u 11sati

24.06.2020. u 11sati
08.07.2020. u 11sati

07.09.2020. u 11sati
21.09.2020.u 11 sati

Opca i anorganska kemija 2

05.02.2020. u 11sati
19.02.2020.u 11sati

24.06.2020. u 11sati
08.07.2020. u 11sati

07.09.2020. u 11sati
21.09.2020.u 11 sati

ILinearna algebra 1

04.02.2020. v 9 sati
18. 02.2020. u 9 sati

16. 06.2020. u9 sati
30. 06.2020. u9sati

08. 09.2020. u 9 sati
22.09.2020. u 9 sati

Algoritmi i strukture podataka

05.02.2020. u 10 sati
19.02.2020. u 10 sati

17.06.2020. u 10 sati
01.07.2020. v 10 sati

08.09.2020. u 10 sati
22.09.2020. u 10 sati

Engleski jezik 2

28. 01. 2020.u 10 sati

11. 02. 2020.u 10 sati

16. 06.2020.1 10 sati
30. 06.2020. u 10 sati

08.09.2020. u 10 sati
22.09.2020. u 10 sati

Njematki jezik 2

28. 01. 2020.u 10 sati
11. 02. 2020.u 10 sati

16. 06.2020.u 10 sati
30. 06.2020. u 10 sati

08.09.2020. u 10 sati
22.09.2020. u 10 sati




Sveutiliste Josipa Jurja Strossmayera u Osijeku-Odjel za fiziku

Preddiplomski sveudili¥ni studij fizike

Izvedbeni plan nastave u akademskoj 2019. / 2020.

II. godina

PREDDIPLOMSKOG SVEUCILISNOG STUDIJA FIZIKE

Kolegij

Zimski
ispitni rok

Ljetni
ispitni rok

Jesenski
ispitni rok

Osnove fizike 3

05.02.2020. u 9 sati
19.02.2020. u 9 sati

17.06.2020. u 9 sati
01.07.2020. u 9 sati

09.09.2020. u 9 sati
23.09.2020. u 9 sati

Matematika 3

5.02.2020.u 9:00
19.02.2020. u 9:00

15.06.2020. u 9:00
29.06.2020. u 9:00

7.09.2020. u 9:00
21.09.2020. u 9:00

Osnove fizi¢kih mjerenja i
statisti¢ke analize

03. 02. 2020. u 12 sati
17. 02. 2020. u 12 sati

15. 06. 2020. v 12 sati
29. 06. 2020. u 12 sati

07. 09. 2020. v 12 sati
21. 09. 2020. u 12 sati

Praktikum iz osnova fizike A

04.02.2020. u 9 sati
17.02.2020. u 9 sati

08.06.2020. u 9 sati
06.07.2020. u 9 sati

07.09.2020. u 9 sati
21.09.2020. u 9 sati

Osnove programiranja 1

04.02.2020. u 13sati
18.02.2020. u 13sati

15.06.2020. u 13sati
29.06.2020. u 13sati

07.09.2020. u 13sati
21.09.2020. u 13sati

Engleski jezik 3

28. 01. 2020.u 10 sati

11. 02. 2020.u 10 sati

16. 06.2020.u 10 sati
30. 06.2020. u 10 sati

08.09.2020. u 10 sati
22.09.2020. u 10 sati

Njemacki jezik 3

28. 01.2020.u 10 sati
11. 02. 2020.u 10 sati

16. 06.2020.u 10 sati
30. 06.2020. u 10 sati

08.09.2020. u 10 sati
22.09.2020. u 10 sati

Osnove fizike 4

03.02.2020. u 9 sati
17.02.2020. u 9 sati

09.06.2020. u 9 sati
23.06.2020. u 9 sati

02.09.2020. u 9 sati
16.09.2020. u 9 sati

Klasi¢na mehanika 1

04 02. 2020. ul2 sati
18. 02. 2020. ul2 sati

16. 06. 2020. ul2 sati
30. 06. 2020. ul?2 sati

08.09.2020. ul?2 sati
22.09.2020. u 12 sati

Praktikum iz osnova fizike B

05.02.2020. u 9 sati
18.02.2020. u 9 sati

09.06.2020. u 9 sati
07.07.2020. u 9 sati

08.09.2020. u 9 sati
22.09.2020. n 9 sati

Diferencijalne jednadzbe

29. 01. 2020.u 9 sati
12.02. 2020.u 9 sati

16. 06. 2020.u 9 sati
30. 06. 2020.u 9 sati

01. 09. 2020.u 9 sati
15. 09. 2020.u 9 sati

Osnove programiranja 2

06.02.2020. u 13 sati
20.02.2020. u 13 sati

17.06.2020. u 13 sati
01.07.2020. u 13 sati

09.09.2020. u 13 sati
23.09.2020. u 13 sati

Multimedijski sustavi

06.02.2020. u 12 sati
20.02.2020. u 12 sati

18. 06. 2020. u 12sati
02. 07. 2020. u 12sati

11. 09. 2020. v 9sati
25.09. 2020. u 9 sati

Engleski jezik 4

28. 01. 2020.u 10 sati

11. 02. 2020.u 10 sati

16. 06.2020.u 10 sati
30. 06.2020. u 10 sati

08.09.2020. u 10 sati
22.09.2020. u 10 sati

Njemacki jezik 4

28. 01. 2020.u 10 sati
11. 02. 2020.u 10 sati

16. 06.2020.u 10 sati
30. 06.2020. u 10 sati

08.09.2020. u 10 sati
22.09.2020. u 10 sati




Sveuilite Josipa Jutja Strossmayera u Osijeku-Odjel za fiziku

Preddiplomski sveugili$ni studij fizike

Izvedbeni plan nastave u akademskoj 2019. / 2020.

III. godina

PREDDIPLOMSKOG SVEUCILISNOG STUDIJA FIZIKE

18. 02. 2020. ul2 sati

30. 06. 2020. ul2 sati

Kolegij Zimski Ljetni Jesenski
ispitni rok ispitni rok ispitni rok
= : 04 02. 2020. ul2 sati  |16. 06. 2020. ul2 sati (08.09.2020. ul2 sati
Klasi¢na mehanika 2

22.09.2020. u 12 sati

Elektrodinamika 1

12.2.2020. u 12 sati
26.2.2020. u 12 sati

1.7.2020. u 12 sati
15.7.2020. u 12 sati

9.9.2020. u 12 sati
23.9.2020. u 12 sati

Uvod u statistiéku fiziku

03.02.2020. v 9 sati
17.02.2020. u 9 sati

15.06.2020. u 9 sati
06.07.2020. u 9 sati

07.09.2020. u 9 sati
21.09.2020. u 9 sati

Nauk o évrstoéi

PREMA DOGOVORU

PREMA DOGOVORU

PREMA DOGOVORU

Matematicke metode fizike

03. 02. 2020. u12 sati
17. 02. 2020. u 12 sati

15. 06. 2020. u 12 sati
29. 06. 2020. v 12 sati

07. 09. 2020. u 12 sati
21. 09. 2020. u 12 sati

Racunalo u nastavi

06. 02. 2020. u 9 sati
20. 02. 2020.u 9 sati

17. 06. 2020. u 8 sati
01. 07. 2020. u 8 sati

10. 09. 2020. u 11 sati
24, 09. 2020. u 11 sati

14. 02. 2020. 12 sati

03. 07. 2020. 12 sati

Specijalna i opéa teorija 05.02.2020. 17.06.2020. 09.09.2020.
relativnosti 19.02.2020 01.07.2020. 23.09.2020.
Uvod s Evanton fohaky 31.01.2020. 12sati  [19.06.2020. 12 sati  |04.09.2020. 12 sati

18.09.2020. 12 sati

Osnove fizike kondenzirane
materije

04.02.2020. u 9 sati
18.02. 2020. u 9 sati

16.06.2020. u 9 sati
07.07.2020. u 9 sati

08.09.2020. u 9 sati
22.09.2020. u 9 sati

Racunalna fizika

05.02.2020.
19.02.2020.

17.06.2020.
01.07.2020.

09.09.2020.
23.09.2020.

Sustavi e-uéenja

28.01.2020. u 10 sati
11.02.2020. u 10 sati

09.06.2020. u 10 sati
07.07.2020. u 10 sati

03.09.2020. u 10 sati
17.09.2020. u 10 sati

Elektrodinamika 2

12.2.2020. u 12 sati
26.2.2020. u 12 sati

1.7.2020. u 12 sati
15.7.2020. u 12 sati

9.9.2020. u 12 sati
23.9.2020. u 12 sati

Uvod u astronomiju i astrofiziku

06.02.2020. u 9 sati
19.02.2020. u 9 sati

10.06.2020.u 9 sati
08.07.2020.u 9 sati

09.09.2020. u 9 sati
23.09.2020. u 9 sati

Racunalni praktikum

07.02.2020. u 9 sati
21.02.2020. u 9 sati

18.06.2020. u 9 sati
02.07.2020. u 9 sati

11.09.2020. u 12 sati
25.09.2020. u 12 sati

Baze podataka i analiza procesa

05.02.2020. u 13 sati
19.02.2020. u 13 sati

16.06.2020. u 13 sati
30.06.2020. u 13 sati

08.09.2020. u 13 sati
22.09.2020. u 13 sati

Vizualizacija fizikalnih problema

30. 01. 2020. 12 sati
13. 02. 2020. 12 sati

18. 06. 2020. 12 sati

02. 07. 2020. 12 sati

03. 09. 2020. 12 sati

17. 09. 2020. 12 sati




SveutiliSte Josipa Jurja Strossmayera u Osijeku-Odjel za fiziku
Preddiplomski sveutili¥ni studij fizike
Izvedbeni plan nastave u akademskoj 2019. / 2020.

KOLEGIJI - NACINI PROVJERE ZNANJA, ISHODI UCENJA I LITERATURA
NA PREDDIPLOMSKOM SVEUCILISNOM STUDIJU FIZIKE

 Naziv kolegija

Kod
Vrsta

Razina
Godina

Nastavnik

Cilj ili svrha
kolegija

I’i‘eduvjeti za
upis

Ishodi uéenja

| OSNOVE FIZIKE 1

| F101

. Predavanja (60), Seminari (15), Auditorne vjezbe (30)

_ Osnovni kolegij

1 | Semestar | 1.

9 ECTS bodova

Izv. prof. dr. sc. Branko Vukovi¢; Danijela KuveZzdic, asistent

Usvojiti temeljna znanja i koncepte iz podrudja kinematike i dinamike (mehanike),
statike te relativistiCke mehanike i mehanike fluida te titranja. Pripremiti se za
kolegije koji slijede i koji zahtijevaju poznavanje prirodnih zakona iz navedenih
podrudja.

- Steene kompetencije iz fizike i matematike na prethodnim razinama obrazovanja;

upisan sveu¢ili$ni preddiplomski studij.

Nakon uspjeSno zavrSenog kolegija student ée moéi:
1. Definirati osnovne fizikalne veli¢ine i pripadne mjerne jedinice; znati
razlikovati osnovne i izvedene, te vektorske i skalarne veli¢ine.
2. Definirati osnovne pojmove i opisati pojave iz kinematike i dinamike.
3. Pravilno tumaditi grafi¢ki prikaz fizikalnih veli¢ina i njihove medusobne

ovisnosti.
4. Definirati osnovne pojmove i opisati pojave iz podrugja relativisticke
mehanike.,

Pravilno opisati i interpretirati zakone ofuvanja.

Pravilno opisati i interpretirati zakone statike.

Pravilno opisati i interpretirati zakone i pojave mehanike fluida te titranja.
Ispravno vrednovati rezultate dobivene rjeSavanjem zadataka. Primijeniti
steCeno znanje iz obradenih podrudja.

PN
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Povezanost

ishoda udenja,

| nastavnih
metoda i
ocjenjivanja

Konzultacije

Kompetencije
koje se stjetu

| 8 4 Bodovi
N as.tavna S S g Aktivnost N_Iet(-)_de X
aktivnost | 3 | @ = studenata procjenjivanja SN
Evidencija
. . prisutnosti
Pohadanje 1] 1-8 Pnsutnosf na (vlastoruéni 0 10
nastave nastavi .
potpis
studenta). ]
Iskazi definicija i
fizikalnih
zakona. Izvodi
matematickih
izraza za
Kolokviji . .kp°j °di“l‘?,. Pils"“".‘.i.
(proviera | 3 | 1 | feikalne velifine. | kolokviji 0 | 50
znanja) Op1s1van.].e . (3 kolokvijau
demonstracijskih semestru).
pokusa izvedenih
na nastavi.
Rje¥avanje
numeri¢kih
zadataka.
IstraZivanje na | Ocjena pisanog
zadanu temu, te | seminara (do 5
Seminari pisanje teksta bodova), te
(samostalan | 1 1-8 | seminara. Izrada | ocjena usmenog 0 10
rad) prezentacije, te | izlaganja (do 5
usmeno izlaganje bodova).
seminara.
Provjerai
Domaéa RjeSavanje diskusija na
. 1 | 1-8 numerickih sljedeéim 0 15
zadaca - -
zadataka. vjezbama ili
konzultacijama.
RjeSavanje
numerickih
zadataka kao
pismena
Zavrini 3| 18 provjera znanja Pismeni ispit, 0 15
ispit i usmena usmeni ispit.
provjera
razumijevanja
fizikalnih
zakonitosti. _
Ukupno 9 0 | 100

Izv. prof. dr. sc. Branko Vukovié
Danijela Kuvezdié, asistent

Razumijevanje osnovnih fizikalnih pojmova i relacija vezanih uz mehaniku, statiku,
relativisti¢ku mehaniku, mehaniku fluida i titranje.
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Sadrzaj

Preporudena
literatura

Dopunska
literatura

Oblici
provodenja
nastave

Uodavanje koncepata koji su zajednicki razli¢itim podrucjima.

Sposobnost formuliranja i izvodenja osnovnih jednadZbi i njihovog koristenje u
rjeSavanju problema, obja$njavanju prirodnih pojava i principa rada izabranih
uredaja i instrumenata.

Razvijanje analitickog i kvantitativnog pristupa rje$avanju zadataka.

Prikazati odnos fizikalnih veli¢ina pomoéu grafova te tumaditi znaéenje grafickog
prikaza i medusobnog odnosa fizikalnih veli¢ina.

Razvijanje vjestina znanstvenog istraZivanja.

Razvijanje pisanih i govornih komunikacijskih vje§tina te struénog izraZavanja
prilikom pisanja seminara te javnog nastupa.

Uvod u fiziku. Jedinice fizikalnih veli¢ina. Gibanje tijela; brzina gibanja, ubrzanje,
slobodni pad , kosina, vertikalni hitac, kosi hitac, kruzno gibanje. Dinamika;
Newtonovi zakoni, zakon o¢uvanja koli¢ine gibanja. Gravitacija. Zakoni dinamike
za dva sustava u relativnom gibanju; Galileijeve transformacije koordinata, kruZno
gibanje sustava, Coriolisova sila. Elasti¢na sila. Sila trenja. Rad. Energija; zakon
otuvanja mehani¢ke energije. Snaga. Sraz. Relativisti¢ka mehanika; Lorentzove
transformacije, kontrakcija duZine, dilatacija vremena, relativisticka koli¢ina
gibanja; relativistiCka energija. Statika; teZiste, poluga, rotacija tijela oko nepomicne
osi, pouéak o usporednim osima, zakon safuvanja zakretnog momenta, rotacija tijela
oko slobodne osi. Statika fluida; ravnoteZa za viSe fluida u polju sile teZe, hidrauli¢ki
tlak, uzgon, atmosferski tlak, povriinska napetost, kapilarnost. Dinamika fluida;
jednadZba kontinuiteta, Bernoullijeva jednadZba, viskoznost, protjecanje realnog
fluida kroz cijev, gibanje tijela u fluidu, mjerenje viskoznosti i pogrje$ke mjerenja.
Titranje; matemati€ko njihalo, Lissajousove krivulje, prigu$eno titranje, tjerani
harmonicki oscilator, fizikalno njihalo.

1. Planiniz, J., Osnove fizike 1, Skolska knjiga, Zagreb, 2005.
2. Cindro, N., Fizika 1, Skolska knjiga, Zagreb, 1988.

3. Kuligiz, P., Mehanika i toplina, Skolska knjiga, Zagreb, 1990.
4. http://www.fizika.unios.hr/of1/nastavni-program/

5. http://gama.fizika.unios.hr/~branko/of1.htm

6. http://moodle.fizika.unios.hr/

1. Paié, M., Gibanje, Sile, Valovi, Liber, Zagreb, 1997.
Kittel, C., Knight, W., Ruderman, M., Mehanika, Tehni¢ka knjiga, Zagreb,
1986.

3. Young, H., Freedman, R., University Physics, Addison-Wesley Publ., New
York, 1996.

4. E.Babi¢, R. Krsnik i M. Otko, Zbirka rijesenih zadataka iz fizike, Skolska
knjiga, Zagreb 2004.

5. P.Kulisi¢, L.Bistri¢i¢, D. Horvat, Z. Naran¢ié, T. Petrovi¢ i D. Pevec,
Rijeseni zadaci iz mehanike i topline, Skolska knjiga, Zagreb, 2002.

Predavanja (60 sati) uz kori$tenje Power Point prezentacija, interaktivnih simulacija,
izvodenje demonstracijskih pokusa, rje$avanje izabranih primjera zadataka,
samostalno i u grupi, diskusiju te testove za provjeru znanja.

RjesSavanje numerickih zadataka na auditornim vjezbama (30 sati) uz vodstvo
asistenta. U sklopu auditornih vjezbi studenti dobivaju dodatne zadatke za vjezbu,
koje samostalno rje$avaju.
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Natin provjere
znanja i
polaganja ispita

Studentske prezentacije i rasprave pojedinih tema na seminaru (15 sati).

Provijera rieSenja i diskusija na satovima predvidenim za konzultacije.

Studenti imaju moguénost polaganja numerickih zadataka i teorije putem tri
kolokvija u semestru. Ako iz svakog podrugja na svakom kolokviju ostvare vise od
60% bodova oslobodeni su pismenog odnosno usmenog dijela ispita.

Ostali studenti pristupaju pismenom i usmenom ispitu.

Jezik poduke i
moguénosti
pracenja na

_ drugim jezicima

' Nadin praéenja
kvalitete i
uspjesnosti
izvedbe svakog
kolegija i/ili

‘modula

Naziv kolegija

Hrvatski, engleski (moguénost mentorstva).

Anonimna anketa nakon odrZane nastave posluZit ée u identifikaciji i ispravljanju
slabih to¢aka u strukturi i izvedbi kolegija.

OSNOVE FIZIKE 2

Kod
Vrsta
Razina
Godina
ECTS

Nastavnik

Cilj ili svrha
kolegija
! Prel_iuvjeti za
_upis

Ishodi uéenja

F102

Predavanja (60), Seminari (15), Auditorne vijezbe (30) -
Osnovni kolegij

1 | Semestar | 2.

9 ECTS bodova

Izv. prof. dr. sc. Branko Vukovi¢
Danijela Kuvezdié, asistent

Usvojiti temeljna znanja i koncepte iz podrudja elektriciteta i magnetizma.
Pripremiti se za kolegije koji slijede i koji zahtijevaju poznavanje prirodnih
zakona iz navedenih podrugja.

Ste€ene kompetencije iz fizike i matematike na prethodnim razinama
obrazovanja; upisan sveudili¥ni preddiplomski studij.

Nakon uspjeSno zavrienog kolegija student ée moéi:

1. Definirati osnovne pojmove i opisati pojave iz podrudja elektriciteta i
magnetizma.

2. Pravilno tumagiti grafi¢ki prikaz fizikalnih veli€ina i njihove medusobne
ovisnosti.

3. Pravilno opisati i interpretirati demonstracijske pokuse i z navedenih
podrudja.

4, Ispravno vrednovati rezultate dobivene rjeSavanjem zadataka. Primijeniti

steCeno znanje iz obradenih podrugja te samostalno nastaviti prosirivati
svoja znanja iz navedenog podrudja.
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Povezanost
ishoda uenja,
nastavnih
metoda i
ocjenjivanja

Konzultacije

Kompetencije

n g .8 3 Bodovi
Nastavna =] S = Aktivnst Metode
aktivnost 8 e >§ studenata procjenjivanja .
min | max
' Evidencija
. ) . prisutnosti
Pohadanje 1 1 Prlsutnosf na (Viastorutni 0 10
nastave 4 nastavi .
potpis
- studenta).
Iskazi definicija i
fizikalnih
zakona. Izvodi
matematickih
izraza za
pojedine Pismeni
Kolokviji 1- | fizikalne velitine. |  kolokviji
(provjera | 3 I It 0 50
znanja) 4 Opisivanje (3 kolokvija u
demonstracijskih semestru).
pokusa izvedenih
na nastavi.
Rjesavanje
numeric¢kih
zadataka.
IstraZzivanje na Ociena pisano
zadanu temu, te 1 . P g
R 5. seminara (do 5
Seminari pisanje teksta
1- \ bodova), te
(samostalan | 1 4 | seminara. Izrada . 0 10
. ocjena usmenog
rad) prezentacije, te | R
. . | izlaganja (do 5
usmeno izlaganje
. bodova).
seminara.
Provjera i
- . diskusija na
. Rjesavanje I
Domacéa car s sljedeé¢im
. 1| 4 numeri¢kih ) o 15
zadacéa vjezbama ili
zadataka. o
konzultacijama.
RjeSavanje
numerickih
zadataka kao
pismena
Zavrsni 1- | provjeraznanja | Pismeni ispit,
. 3 . ca . 0 15
ispit 4 i usmena usmeni ispit.
provjera
razumijevanja
fizikalnih
zakonitosti.
Ukupno 9 0 100

Izv. prof. dr. sc. Branko Vukovi¢

Danijela Kuvezdié, asistent

Razumijevanje osnovnih fizikalnih pojmova i relacija vezanih uz elektricitet i
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koje se stjeéu

Sadriaj

Preporucena
literatura

Dopunska
literatura
“Oblici
provodenja

magnetizam.

Uocavanje koncepata koji su zajedni¢ki razli¢itim podrugjima.

Sposobnost formuliranja i izvodenja osnovnih jednadZbi i njihovog koristenje u
rjeSavanju problema, obja$njavanju prirodnih pojava i principa rada izabranih
uredaja i instrumenata.

Razvijanje analititkog i kvantitativnog pristupa rjeSavanju zadataka.

Prikazati odnos fizikalnih veli¢ina pomocu grafova te tumagiti znatenje
grafickog prikaza i medusobnog odnosa fizikalnih veli¢ina.

Razvijanje vjeStina znanstvenog istraZivanja.

Razvijanje pisanih i govornih komunikacijskih vjestina te struénog izra¥avanja
prilikom pisanja seminara te javnog nastupa.

Elektricitet. Coulombov zakon. Elektri¢no polje. Rad u elektri¢nom polju.
Elektri¢ni potencijal. Elektri¢na influencija, indukcija. Gaussov teorem.
Raspodjela naboja na vodi¢u. Elektriéni kondenzatori. Dielektrinost;
polarizacija dielektrika. Energija elektrostatskog polja. Izvori elektriéne
energije, elektrostatski strojevi. Elektromotorna sila. Elektri¢na struja. Jouleov
zakon. Ohmov zakon. Elektri¢ni otpor. Spajanje otpora. Potenciometar.
Kirchoffovi zakoni. Santiranje vodica. Struja u elektrolitima. Struja u vakuumu
i plinovima. Struja u poluvodi¢ima.

Magnetizam. Magnetsko polje elektriéne struje. Biot-Savartov zakon. Amperov
teorem. Djelovanje magnetskog polja na elektriénu struju. Elektrodinamitka
sila. Lorentzova sila. Sila izmedu usporednih vodiéa struje; amper. Rad
elektrodinamicke sile. Magnetski tok. Strujna petlja u magnetskom polju.
Galvanometar: ampermetar, voltmetar. Elektromagnetska indukcija; inducirana
struja. Faradayev zakon elektromagnetske indukcije. Lenzovo pravilo.
Inducirana elektromotorna sila; generator izmjeni¢ne struje, dinamostroj.
Meduinduktivitet. Samoindukcija. Elektrina struja u RL, RC i LC krugu.
Energija magnetskog polja. Energija kondenzatora; izbijanje kondenzatora u LC
krugu i u LRC krugu. Izmjeni¢na elektri¢na struja; otpori u krugu izmjeni¢ne
struje. Ohmov zakon za izmjeni¢nu struju.. Snaga izmjeni¢ne struje..
Transformator. Induktor. Trofazna izmjeni&na struja.. Elektri¢ni motori.
Magnetska svojstva tvari. Magnetska permeabilnost. Potencijalna energija tijela
u magnetskom polju. Magnetizacija. Dijamagnetizam. Paramagnetizam.
Feromagnetizam. Krivulja magnetizacije. Magnetska histereza. Elektromagneti.
Elektrodinami¢ki mikrofon. Magnetska vrpca. Maxwellove jednad¥be.
Elektromagnetski valovi; spektar elektromagnetskih valova.

1. Cindro, N., Fizika 2, Skolska knjiga, Zagreb, 1988.

2. Kulidie, P., Lopac, V., Elektromagnetske pojave i struktura tvari,
Skolska kn_uga Zagreb, 1991

3. http://kolegij.fizika.unios.hr/of2/nastavni-materijali/

4. http://gama.fizika.unios.hr/~branko/of2.htm

5. http://moodle.fizika.unios.hr/

1. Pai¢, M., Osnove fizike, 1 dio, Liber, Zagreb, 1989.
Purcell, M., Berkeleyski tecqj fizike, Il dio (Elektricitet i magnetizam),
Tehnicka knjiga, Zagreb 1988.

3. E.Babi¢, R. Krsnik i M. O¢ko, Zbirka rijeSenih zadataka iz fizike,
Skolska knjiga, Zagreb 2004.

Predavanja (60 sati) uz koritenje Power Point prezentacija, interaktivnih
simulacija, izvodenje demonstracijskih pokusa, rie§avanje izabranih primjera
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nastave

RjeSavanje numerickih zadataka na auditornim vjeZbama (30 sati) uz vodstvo
asistenta. U sklopu auditornih vjeZbi studenti dobivaju dodatne zadatke za
vjezbu, koje samostalno rjeSavaju. Provjera rjeSenja i diskusija na satovima
predvidenim za konzultacije.

Studentske prezentacije i rasprave pojedinih tema na seminaru (15 sati).

zadataka, samostalno i u grupi, diskusiju te testove za provjeru znanja.

Nadin provjere

Studenti imaju moguénost polaganja numerikih zadataka i teorije putem tri
kolokvija u semestru. Ako iz svakog podruéja na svakom kolokviju ostvare vise

ZI(I)?:le:'a ispita od 60% bodova oslobodeni su pismenog odnosno usmenog dijela ispita.
P 1y g "_P ~ Ostali studenti pristupaju pismenom i usmenom ispitu.
Jezik poduke i
moguénosti
praéenja na Hrvatski, engleski (moguénost mentorstva).
drugim
jezicima
Nadin pracenja
kvalitete i
R0 S Anonimna anketa nakon odrZane nastave posluZit ¢e u identifikaciji i
uspjesnosti . . R At . -
izvedbe svakog ispravljanju slabih to€aka u strukturi i izvedbi kolegija.
kolegija i/ili
modula - —
Naziv kolegija OSNOVE FIZIKE 3
Kod F103
Vrsta Predavanja (60), Seminari (15), Auditorne vjezbe (30)
Razina Osnovni kolegij
Godina 2. B ‘ Semestar [ .
ECTS 9 ECTS
Nastavnik doc. dr. sc. Maja Varga Pajtler; Jelena Striskovi¢, mag. educ. phys. et inf.
e Usvojiti temeljna znanja i koncepte iz podrugja valova, optike, akustike i atomske
Cilj ili svrha . . " .. .. .. 2o L -
e fizike. Pripremiti se za kolegije koji slijede 1 koji zahtijevaju poznavanje prirodnih

zakona iz navedenih podrugja.

Preduvjeti za upis

Kompetencije stegene u kolegijima Osnove fizike 1, Osnove fizike 2, Matematike |
1 i Matematike 2.

Ishodi uéenja

1. Definirati osnovne pojmove i opisati pojave iz teorije valova.

2. Definirati osnovne pojmove i opisati pojave iz podrudja akustike.
3. Pravilno opisati i interpretirati zakone i pojave geometrijske i
fizikalne optike.

Objasniti linijske spektre i energijske nivoe u atomima.,

Objasniti princip rada lasera.

Ispravno vrjednovati rezultate dobivene rje¥avanjem zadataka.
Primijeniti steCeno znanje iz podrudja valova i optike u praksi te
samostalno nastaviti pro$irivati svoja znanja iz navedenog

Nownk
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podrudja

® |z .S ; Bodovi
Nastavna = | &= Aktivnost Metode
. Q=S 9 s ee .
aktivnost i ) studenata procjenjivanja {
min | max
Pohadanje 1- Prisutnost na Evidencija
2 X . . 0 5
nastave 7 nastavi prisutnosti
KO]OIFVIJI 1- Priprema za Pismeni kolokviji
(provjera 5 7 . A 0 75
P?ve.zanost isho.da znanja) pisment 1spit
ucenja, 1.1astavnlh Istrafivagie da Ocjena pisanog
metoda i N J seminara (do 5
ocjenjivanja Seminari 1- zafianu temu te bodova), te
(samostalan 1 pisanje teksta . 0 10
7 . . ocjena
rad) seminara i izrada I
ezentaciie prezentacije (do 5
P ! bodova).
Rjesavanje Automatsko
Domaca 1 1- numeri¢kih i ocjenjivanje 0 10
zadada 7 konceptualnih putem sustava
zadataka. moodle
Ukupno 9 0 100
Konzultacije Doc. Dr. sc. Maja Varga Pajtler

Jelena Striskovi¢, mag. educ. phys. et inf,

Kompetencije koje
se stjecu

Razumijevanje osnovnih fizikalnih pojmova i relacija vezanih uz titranje, valove i
optiku. UoCavanje koncepata koji su zajedni¢ki razli€itim podrugjima. Sposobnost
izvodenja osnovnih jednadZbi i njihovog koristenje u rjesavanju problema,
objadnjavanju prirodnih pojava i principa rada izabranih uredaja i instrumenata.
Razvijanje analiti¢kog i kvantitativnog pristupa rje§vanju zadataka. Sposobnost
prikazivanja odnosa fizikalnih veli¢ina pomoéu grafova te tumadenje grafickog
prikaza. Razvijanje vjestina znanstvenog istraZivanja. Razvijanje pisanih i

govornih komunikacijskih vjestina te stru¢nog izraZavanja prilikom pisanja
seminara te javnog natupa.

Sadriaj

Valovi; jednadZba longitudinalnog vala, stojni valovi, transverzalni valovi.

Akustika; stojni valovi u stupu zraka, brzina zvuka, prijenos energije progresivnim
valovima. Dopplerov efekt. Izvori zvuka. Osjetljivost ljudskog uha na zvuk.
Ultrazvuk. Optika; geometrijska optika, zakoni odbijanja i loma svjetlosti, totalna
refleksija. Ravno zrcalo, sferna zrcala. Opticka prizma. Disperzija svjetlosti. Sferni
dioptar. Opti¢ki uredaji; oko, lupa, mikroskop, dalekozor. Fotometrija. Fizikalna
optika; interferencija svjetlosti. Fresnelova zrcala, Lloydovo zrcalo, interferencija
na planparalelnoj ploéi, Newtonovi kolobari. Michelsonov interferometar. Ogib
svjetlosti; Fraunhoferov ogib, optitka refetka, Fresnelov ogib. Polarizirana
svjetlost. Dvolom. Malusev zakon. Optitka aktivnost. Linijski atomski spektri.
Struktura atoma. Laseri.

Preporucena
literatura

1. Hené-Bartoli¢, V., Kulisié, P., Valovi i optika, Skolska knjiga, Zagreb,
1991.

2. Hen¢-Bartolié, V., Bade, M., Bistri¢i¢, L., Horvat, D., Kulisié, P., RjeSeni
zadaci iz valova i optike, Skolska knjiga, Zagreb, 1992.

3. Young, H., Freedman, R., University Physics, with modern physics
Addison-Wesley Publ., New York, 2008.
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4. http://newton.fizika.unios.hr/my/
1. Cindro, N., Fizika 1, Skolska knjiga, Zagreb, 1988.
2. Paié, M., Gibanje, Sile, Valovi, Liber, Zagreb, 1997.
Dopunska 3. Pai¢, M., Osnove fizike, IV dio, Sveugili§na naklada Liber, Zagreb, 1983.
Faates 4. Halliday, D., Resnick, R., Walker, J., Fundamentals of physics, John
Wiley & Sons, Hoboken, 2003.
5. E. Babi¢, R. Krsnik i M. O€ko. Zbirka rijeSenih zadataka iz fizike. Skolska
knjiga, Zagreb 2004.
Predavanja (60 sati) uz koriStenje Power Point prezentacija, interaktivnih
simulacija, izvodenje demonstracijskih pokusa, rje$avanje izabranih primjera
zadataka, samostalno i u grupi, diskusiju te testove za provjeru znanja.
Oblici provodenja | RjeSavanje numeric¢kih zadataka na auditornim vjeZbama (30 sati) uz vodstvo
nastave asistenta. U sklopu auditornih vjezbi studenti dobivaju dodatne zadatke za vjeZbu,

koje samostalno rjeSavaju.
Studentske prezentacije i rasprave pojedinih tema na seminaru (15 sati).
Provjera rjeSenja i diskusija na satovima predvidenim za konzultacije.

Nadin provjere
znanja i polaganja
ispita

Studenti imaju moguénost polaganja numerickih zadataka i teorije putem kolokvija
u semestru. Ako iz svakog podrucja na svakom kolokviju ostvare vise od 50%
bodova oslobodeni su pismenog odnosno usmenog dijela ispita.

Ostali studenti pristupaju pismenom i usmenom ispitu.

Jezik poduke i
moguénosti
pradenja na
drugim jezicima

Hrvatski, Engleski (moguénost mentorstva)

Nadin pracenja

kvalitete i

uspjesnosti Anonimna anketa nakon odrZane nastave posluZit ¢e da se identificiraju slabe tocke

izvedbe svakog u strukturi i izvedbi kolegija.

kolegija i /ili

modula

Naziv kolegija OSNOVE FIZIKE 4

Kod F104

Vrsta Predavanja (60), Seminari (15), Auditorne vjeZbe (30)

Razina Osnovni kolegij

Godina 2. ‘ Semestar ‘ 4,

ECTS 9 ECTS

Nastavnik doc. dr. sc. Maja Varga Pajtler; Jelena Striskovi¢, mag. educ. phys. et inf.
Usvojiti temeljna znanja i koncepte iz podrudja: struktura tvari, kinetitka teorija

Cilj ili svrha plinova, toplina, termodinamika, struktura atoma, nuklarne reakcije, standardni

kolegija kozmoloski model Cestica. Pripremiti se za kolegije koji slijede i koji zahtijevaju

poznavanje prirodnih zakona iz navedenih podrugja.

Preduvjeti za upis

PoloZeni ispiti iz kolegija Osnove fizike 1, Osnove fizike 2, Matematika 1 i
Matematika 2. |
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[

Definirati osnovne pojmove i opisati pojave iz strukture tvari.

2. Definirati osnovne pojmove i opisati pojave iz kineti¢ke teorije
plinova.

3. Pravilno opisati i interpretirati zakone i pojave vezane uz prijenos
topline, termodinamiku i toplinske strojeve.

4. IzloZiti povijesni razvoj ideje o strukturi atoma, opisati strukturu

atomske jezgre.
5. Samostalno rijesiti Schroedingerovu jednadZbu u jednostavnijim
Ishodi uéenja slucajevima.
6. Definirati osnovne pojmove iz podrucja kozmologije i elementarnih
Cestica.
7. Definirati osnovne pojmove i objasniti strukturu periodnog sustava
elemenata
8. Ispravno vrjednovati rezultate dobivene rjeSavanjem zadataka.
9. Primijeniti steeno znanje iz podrugja topline, termodinamike i
moderne fizike u praksi, te samostalno nastaviti progirivati svoja
znanja iz navedenog podrudja.
wn | = : Bodovi W
Nastavna = | &= Aktivnost Metode
. [OTF - B AN .
aktivnost = ™ studenata procjenjivanja :
min | max
Pohadanje 1- Prisutnost na Evidencija
2 N . . 0 5
hastave 9 nastavi prisutnosti
KOIOk.VlJ . 1- Priprema za Pismeni kolokviji
(provjera 5 . s . 0 75
P?ve.zanost isho_da znanja) 9 pismen 1spit B
ucenja, ?astavmh etk vanie na Ocjena pisanog
metoda i —— an seminara (do 5
ocjenjivanja Seminari 1- za.danu temu te bodova), te
(samostalan | 1 pisanje teksta . 0 10
9 . . ocjena
rad) seminara i izrada .
N prezentacije (do 5
prezentacije bodova)
RjeSavanje Automatsko
Domaca 1 1- numeri¢kih i ocjenjivanje 0 10
zadada 9 konceptualnih putem sustava
zadataka. moodle
Ukupno 9 | | 0 | 100 |
Konzultacije doc. dr. sc. Maja Varga Pajtler

Jelena Striskovi¢, mag. educ. phys. et inf.

Kompetencije koje
se stjecu

Pretpostavke statistitkog i termodinamikog opisa mnogo&esti¢nih sustava.
Povezivanje zakona porasta entropije u izoliranim sustavima i fenomenologkih
formulacija drugog zakona termodinamike. Rastumagiti princip rada toplinskih
strojeva pomocu p-¥ dijagrama. Primjena temeljnih termodinamiékih zakona na
fazne prijelaze. Rje3avanje jednostavnih problema vezanih uz prijenosne pojave.
IzloZiti povijesni razvoj ideje o strukturi atoma. Rastumagiti nuZnost zamjene
deterministickog opisa prirode s probabilistickim. Rje3avanje Schroedingerove
jednadZbe u jednostavnim slugajevima. Opis strukture jezgre. Opisati princip rada
nukleamnih reaktora

Sadrzaj

Struktura tvari; koli¢ina tvari, mol. Brownovo gibanje. Difuzija. Molekulske sile.
Agregatna stanja tvari. Kineti€ka teorija plinova. Plinske jednad?be. Raspodjela
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brzina molekula plina. Temperatura. Termometrija. Promjena agregatnih stanja
tvari. Zasi¢ene pare. VlaZnost zraka. Prijelazni dijagrami kristal-tekuéina-plin trojna
tocka. Kalorimetrija; mjerenje topline, toplinski kapacitet, kalorimetri. Vrelite,
taliSte, latentna toplina. Daltonov zakon. Realni plinovi, van der Walsova
jednadzba. Termodinamika; unutarnja energija, rad plina. Prvi zakon
termodinamike. Gay-Lussac Jouleov pokus. Mayerova relacija. Entalpija.
Adijabatske jednadZbe. Drugi zakon termodinamike, perpetuum mobile.
Reverzibilni i ireverzibilni procesi. Statisti¢ka teorija topline. Entropija. Ditermni
kruzni procesi. Carnotov kruzni proces. Koeficijent toplinskog iskoristenja..
Priguseno protjecanje plina. Clausius-Clapeyronova jednadba. Toplinski strojevi.
Termodinamicka ljestvica temperature. Motori s unutarnjim sagorjevanjem.
Hladnjak. Toplinska pumpa. Prijenos topline. Spektar zraenja crnog tijela.
Kirchhoffov zakon zradenja. Planckov zakon zradenja. Stefanov zakon zraéenja.
Struktura atoma. Schroedingerova valna jednadZba, valne funkcije elektrona za
vodikov atom. Relacija neodredenosti. Kvantni brojevi. Paulijev princip iskljugenja.
Periodni sustav elemenata. Atomska jezgra. radioaktivnost i zakon raspada.
Nuklearne reakcije; fisija, fuzija. Akceleratori Eestica. Rentgensko zraéenje.
Interakcija zradenja u tvari. Dozimetrija zralenja. Zastita od zratenja. Fizika
Cestica; kvarkovi. Standardni kozmoloski model svemira.

Preporucena
literatura

1. Kuligié, P., Mehanika i toplina, Skolska knjiga, Zagreb, 2005.

2. Kulisi¢, P., Lopac, V., Elektromagnetske pojave i struktura tvari, Skolska
knjiga, Zagreb, 1991.

3. Kulisi¢, P., Bistri¢ié, L., Horvat, D. et al., Rijefeni zadaci iz mehanike i
topline, Skolska knjiga, Zagreb, 2007.

4. Young, H., Freedman, R., University Physics, with modern physics

Addison-Wesley Publ,, New York, 2008.

http://newton.fizika.unios.hr/my/

Dopunska
literatura

Cindro, N., Fizika 1, Skolska knjiga, Zagreb, 1991.

Paié, M., Toplina, Termodinamika, Energija, Liber, Zagreb, 1993,
Halliday, D., Resnick, R., Walker, J., Fundamentals of physics, John Wiley
& Sons, Hoboken, 2003.

4. E.Babi¢, R. Krsnik i M. O&ko. Zbirka rijesenih zadataka iz fizike. Skolska
knjiga, Zagreb 2004.

bl e IS4

Oblici provodenja
nastave

Predavanja (60 sati) uz koriStenje Power Point prezentacija, interaktivnih
simulacija, izvodenje demonstracijskih pokusa, rje§avanje izabranih primjera
zadataka, samostalno i u grupi, diskusiju te testove za provjeru znanja.
Rje¥avanje numerickih zadataka na auditornim vjeZbama (30 sati) uz vodstvo
asistenta. U sklopu auditornih vjeZbi studenti dobivaju dodatne zadatke za vjezbu,
koje samostalno rjesavaju.

Studentske prezentacije i rasprave pojedinih tema na seminaru (15 sati).

Provjera rjeSenja i diskusija na satovima predvidenim za konzultacije.

Nadin provjere
znanja i polaganja
ispita

Kratke provjere znanja na svakim vjeZbama, kolokvij svakog mjeseca, te zavrini
ispit na kraju semestra. Studenti koji pri provjerama znanja, pohadanju nastave te
izradi seminara ostvare vi§e od 50% bodova oslobodeni su polaganja pismenog i

usmenog dijela ispita. Ostali studenti pristupaju pismenom i usmenom ispitu.

Jezik poduke i
mogucnosti
pracenja na
drugim jezicima

Hrvatski, Engleski (mogucnost mentorstva)
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Nadin praéenja
kvalitete i
uspjeSnosti Anonimna anketa nakon odrZane nastave posluZit ¢e da se identificiraju slabe to&ke
izvedbe svakog u strukturi i izvedbi kolegija.

kolegija i /ili
modula

Naziv kolegija | KLASICNA MEHANIKA 1

Kod F105
Vrsta g ~ Obvezni
Razina ~ Osnovna
Godina 2. Semestar 4.
ECTS 4
Nastavnik doc. dr. sc. Zvonko Glumac; Matko Muzevié, prof
" Cilj ili svrha 1. Pokazati poznavanje i razumjevanje slijede¢ih temeljnih
kolegija
koncepata u:

- Newtonovoj mehanici u jednoj, dvije i tri dimenzije,

- titranjima,

- gibanju &estice pod djelovanjem centralnih sila,

- Newtonovi zakoni gibanja u neinercijskim sustavima.
2. Razviti kod studenata vje$tinu primjene matematike na

rjeSavanje fizi¢kih problema.

Preduvjeti za ' Op¢a fizika 1, F101.
upis

Ishodi uéenja Nakon uspjefno zavrienog kolegija student ée moéi:

1. primijeniti vektorski radun pri rjeSavanju osnovnih problema klasi¢ne
mehanike,

2. razumjeti i primijeniti Newtonove aksiome,
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| Povezanost
ishoda ucenja,
nastavnih
metoda i
ocjenjivanja

Konzultacije

" Kompetencije
koje se stjetu

' Sadrza j

3. opisati svojstva slobodnog, prigusenog i tjeranog harmonijskog oscilatora,
4. razumjeti zakon gravitacije,

5. razumjeti vezu medu inercijskim i neinercijskim sustavima.

Bodovi

Nastavna 3 Aktivnost Metode e
aktivnost (52 ®F studenata procjenjivanja -

o (=8 min max

[ <~
IPohadanje 0 | Prisutnost na Evidencija 0 0
predavanja mastavi
Provijera [2 [1-5 Priprema za [Pismeni 0 50
Znanja pismeni ispit kolokvij
(kolokvij)
Zavrsni 2 1-5 [Ponavljanje Usmeni ispit 50
ispit gradiva
Ukupno - 1-5 0 100

Petak, 12.00 — 14.00.

Studenti stjeu znanja o konceptima i matemati¢koj formulaciji zakona
mehanike, $to im omogucava razumijevanje mehani€kih pojava u prirodi, kao i
rjeSavanje jednostavnijih zadataka.

Uvod; definicija i osnovna svojstva vektora; zbrajanje vektora; skalarno,
vektorsko i viSestruko mnoZenje vektora; zrcaljenje; derivacija i integral
vektorskog polja; gradijent; divergencijai Gaussov teorem; rotacija i
Stokesov teorem; Laplaceov operator; cilindri¢ni koordinatni sustav; sferni
koordinatni sustav; brzina i ubrzanje u pravokutnom, cilindri¢nom i sfernom
koordinatnom sustavu; trobrid pratilac; kruZno gibanje; Newtonovi aksiomi;
troma i te§ka masa; rad, snaga, kineti¢ka energija; konzervativne sile i
potencijalna energija, sauvanje mehanitke energije, impuls sile, moment sile i
moment koli¢ine gibanja, uvjeti ravnoteZe Cestice; gibanje u polju konstantne
sile: slobodan pad, kosi hitac i kosina; sile ovisne o brzini: prigu$enje; gibanje
naelektrizirane estice u polju Lorentzove sile; slobodni harmonijski oscilator i
oscilator s priguSenjem; prisilni titraji harmonijskog oscilatora, rezonancija,
sauvanje energije; dvodimenzijski harmonijski oscilator, matematitko njihalo;
gravitacijska sila, polje, potencijalna energija i potencijal; centralne sile;
potencijalna energija, sauvanje energije, graf energije; ekvivalentnost
Keplerovih zakona i zakona gravitacije; virijalni teorem; vremenska promjena
vektora u inercijskom i neinercijskom sustavu; brzina i ubrzanje u neinercijskom
sustavu; jednadzba gibanja u neinercijskom sustavu vezanom za povr§inu
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Zemlje; primjeri gibanja u neinercijskom sustavu vezanom za povriinu Zemlje.

Preporucena o Klasi¢na mehanika, uvod - Z. Glumac,
literatura http://www fizika.unios.hr/~zglumac/utm.pdf

e Teorijska mehanika - Z. Jankovié

Dopunska o Theory and Problems in Theoretical Mechanics - M. Spiegel
literatura
o C(lassical Mechanics - H. Goldstein;
e Mehanika - L. D. Landau, E. M. LifSic;
o Teorijska fizika i struktura materije - I. Supek;
e Mathematical Methods of Classical Mechanics - V. I. Arnold;
¢ Teorijska mehanika - S. M. Targ;

e A Guided Tour of Mathematical Physics - R. Snieder,
http://samizdat.mines.edu/snieder/

Oblici Predavanja (30 sati) i auditorne vjezbe (15 sati).
provodenja
nastave

Nadin provjere Tri kolokvija (90 min) tijekom semestra (50 %) i usmeni ispit (50 %) ili
znanja i standardni pismeni (120 min) ispit (50%) i usmeni ispit (50 %).
polaganja ispita

Jezik poduke i
moguénosti
praéenja na
drugim jezicima

Hrvatski ili Engleski (opcionalno).

Nadin praéenja

kvalitete i

uspjesnosti Studentska anketa.

izvedbe svakog Stalni kontakt sa studentima.
kolegija i/ili

modula




' Kod

Razina

Naziv kolegija

Vrsta

Godina

ECTS

Nastavnik

' Cilj ili svrha

kolegija

‘ Preduvjeti za

upis

KLASICNA MEHANIKA 2

' F106

Obvezni

Ishodi ucenja "

Povezanost

ishoda ufenja,
nastavnih
metoda i
ocjenjivanja

Osnovna

3. - Semestar 5.

5

" doc. dr. sc. Zvonko Glumac; Matko MuZevié, prof

1 prikazati poznavanje i razumijevanje temeljnih pojmova
- dinamike sustava &estica,
- gibanje krutog tijela,
- Lagrangeove i Hamiltonove formulacije mehanike.

Klasi¢na mehanika 1, F105

Nakon uspjeSno zavrienog kolegija student ée moéi:

1. definirati i razumijeti osnovne mehani¢ke pojmove vezane za diskretne i

kontinuirane mehani¢ke sustave,

2. opisati i razumijeti titraje diskretnih i kontinuiranih mehanickih sustava,

3. opisati i razumijeti ravninsko 1 prostorno gibanje krutog tijela,

4. opisati i razumijeti gibanje mehani¢kog sustava koriste¢i Lagrange-

Hamiltonov formalizam

Bodovi

Nastavna F Aktivnost Metode —.
aktivnost 2 T F studenata procjenjivanja T

L =8 min max

25 I
Pohadanje 0 | Prisutnost na Evidencija 0 0
predavanja mastavi
Provjera 2 14 Priprema za Pismeni 0 50
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| Konz_ul_tacije '
'forgpeac-ij; 7
koje se stjetu

- Sadr%aj

' Preporué_en_a
literatura

Dopunska
| literatura

Znanja pismeni ispit kolokvij

(kolokvij)

Zavr$ni 3 14 IPonavljanje Usmeni ispit [0 50
ispit gradiva

Ukupno 5 14 0 100

Petak, 12.00 — 14.00

Studenti stje€u znanja o konceptima i matematitkoj formulaciji zakona
mehanike, §to im omogucava razumijevanje mehani¢kih pojava u prirodi, kao i
rjeSavanje jednostavnijih zadataka.

Uvod; diskretni i kontinuirani sustavi estica; masena gustoca; srediste mase;
koli¢ina gibanja sustava &estica; moment koligine gibanja sustva &estica;
energija sustava Cestica; rad unutra$njih sila i unutra$nja potencijalna energija;
rad vanjskih sila i vanjska potencijalna energija; gibanje u odnosu na srediste
mase (koli¢ina gibanja, moment koli¢ine gibanja, kinetitka energija);
Lagrangeovo i D'Alembertovo naéelo; gibanje rakete; sudari &estica; mali
longitudinalni titraji jednodimenzijskog diskretnog sustava &estica; mali
transverzalni titraji jednodimenzijskog kontinuiranog sustava &estica; stojni val;
putujuéi val; energija vala; ravninsko gibanje krutog tijela; moment tromosti;
teoremi 0 momentima tromosti; parovi sila; kineti¢ka energija, rad i snaga
vrinje; fizi¢ko njihalo; trenutno sredite vrtnje; statika krutog tijela; tenzor
tromosti; glavni momenti tromosti; Eulerove jednadZbe gibanja; gibanje Zemlje;
precesija; Eulerovi kutovi; zvrk: precesija, nutacija i spin; stupnjevi slobode;
uvjeti na gibanje; Lagrangeove jednadZbe za holonomne i neholonomne sustave;
Lagrangeova funkcija naelektrizirane destice u elektromagnetskom polju;
Euler-Lagrangeove jednadzbe i Hamiltonovo na¢elo; Hamiltonove jednadbe
gibanja; Poissonove zagrade; kanonska preobrazba; Liouvilleov teorem;

prijelaz na kvantnu mehaniku.

° Klasi¢na mehanika, uvod - Z. Glumac,
http://www.fizika.unios.hr/~zglumac/utm.pdf;

e  Teorijska mehanika - Z. Jankovi¢;

1, Theory and Problems in Theoretical Mechanics - M. Spiegel

2. Classical Mechanics - H. Goldstein;

3.  Mehanika - L. D. Landau, E. M. LifSic;

4.  Teorijska fizika i struktura materije - I. Supek;
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Oblici
provodenja
nastave

Nadéin provjere
znanja i
polaganja ispita

Jezik poduke i
mogucénosti
pradenja na
drugim jezicima

Nadin pracenja
kvalitete i
uspjeSnosti
izvedbe svakog
kolegija i/ili
modula

Naziv kolegija
Kod

Vrsta

Razina
Godina

ECTS

ﬁastavﬁik

5. Mathematical Methods of Classical Mechanics - V. I. Arnold;
6. Uvod u analiti€¢ku mehaniku - 1. Aganovié, K. Veseli¢;
7.  Teorijska mehanika - S. M. Targ;

8. A Guided Tour of Mathematical Physics - R. Snieder,
http://samizdat.mines.edu/snieder/

Predavanja (30 sati) i auditorne vjeZbe (15 sati).

Tri kolokvija (90 min) tijekom semestra (50 %) i usmeni ispit (50 %) ili
standardni pismeni (120 min) ispit (50%) 1 usmeni ispit (50 %).

Hrvatski ili Engleski (opcionalno).

Studentska anketa.

Stalni kontakt sa studentima.

OSNOVE FIZICKIH MJERENJA I STATISTICKE ANALIZE

F107

Obvezni

Osnovni

2. Semestar 3.

4

doc. dr. sc. Zvonko Glumac;

Matko Muzevié, prof.
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Cilj ili svrha Upoznati studente s osnovnim pojmovima statistike i vjerojatnosti.

| kolegija Pojasniti koncept slu¢ajne varijable i raspodjele vjerojatnosti i uvesti ih kao
matematiCki model za stvarne fizi¢ke problemime.

‘ |

P}'eduvjeti za Nema

| upis

L Sutan

- Ishodi udenja Nakon uspjeSno zavrienog kolegija student ée moéi:

1. koristiti permutacije, kombinacije i varijacije;
2. razumjeti osnovne pojmove raduna vjerojatnosti;
3. opisati svojstva binomne, Poissonove, Gaussove i drugih raspodjela;

4. ralunati s funkcijama izvodnicama binomne, Poissonove, Gaussove i
drugih raspodjela;

5. Kkoristiti ra¢un korelacija u statisti¢koj analizi;

6. koristiti Markovljeve lance i metode u pronalaZenju ravnotezne raspodjele

vjerojatnosti.
j Povezanost | ) Bodovi
ishoda ugenja, | N as.tavna = a Aktivnost I\iletf).de .
nastoenil | | aktivnost B E § studenata procjenjivanja — s
metoda i RS s
ocjenjivanja Pohadanje (0 = IPrisutnost na Evidencija 0 0
' ipredavanja nastavi
| Provjera 2 1-6 Priprema za Pismeni ) 50
znanja pismenti ispit kolokvij
|
(kolokvij)
ZavrSni 2 1-6 IPonavljanje Usmeni ispit 0 50
ispit gradiva
| Ukupno H 1-6 0 100
Konzultacije | petak, 12.00 — 14.00
Kompetencije Studenti se pripremaju za znanstvena istraZivanja, obradu podataka te analizu
koje se stje¢u dobivenih rezultata.
|: Sadriaj Uvod; permutacije sa i bez ponavljanja; kombinacije sa i bez ponavljanja;

varijacije sa i bez ponavljanja; binomni poudak; definicija osnovnih pojmova




Preporuéena
literatura
|

' Dopunska
literatura

 Oblici
provodenja
| nastave

' Natin pfovjere
znanja i
polaganja ispita

- Jezik poduke i
moguénosti
pradenja na

i drugim jezicima
Na¢in pracenja

| kvalitete i
uspjesnosti
izvedbe svakog
kolegija i/ili
modula

vjerojatnosti; zbrajanje vjerojatnosti; mnoZenje vjerojatnosti; uvjetna
vjerojatnost; adicijski i multiplikacijski teorem; Bayesov teorem; matematicko
oCekivanje; vjerojatnost Bernoullijevih dogadaja; Gaussova raspodjela; Gaussov
integral; prosjeéna vrijednost; varijanca; Cebisevljev teorem; zakon velikih
brojeva (Bernoullijev teorem); geometrijske vjerojatnosti; diskretne i
kontinuirane vjerojatnosti; teoremi o slugajnim varijablama; preobrazba
varijable; metoda najmanjih kvadrata; gre§ka funkcije; zakon rasprostiranja
greSaka; standardna devijacija aritmeti¢ke sredine;izravnanje posrednih
opaZanja; osnovni pojmovi statistike; momenti raspodjele; raspodjele: binomna,
Poissonova, hipergeometrijska, Gaussova; gama raspodjela; definicija funkcije
izvodnice; funkcija izvodnica binomne, Poissonove i Gaussove raspodjele;
adicijski teorem za Gaussove raspodjele; funkcija izvodnica gama raspodjele;
karakteristi¢ne funkcije; teorem inverzije; kumulativne funkcije; sredisnji
grani¢ni teorem; pojam korelacije; linearna korelacija; krivulja regresije; pravei
regresije; koeficijent korelacije; nelinearna korelacija; indeks korelacije; omjer
korelacije; sluGajni hod u jednoj dimenziji; Markovljevi lanci; Poissonov
proces.

1. Vjerojatnost i statistika, uvod - Z. Glumac,
http://www.fizika.unios.hr/~zglumac/uvs.pdf;
2. Vjerojatnost i statistika, V. Vranié;

1. Statisti¢ka teorija i primjena, I. Pavli¢:
2. Introduction to Probability, C. M. Grinstead and J. M. Snell.

Predavanja (30 sati) i auditorne vjezbe (15 sati).

Tri kolokvija (90 min) tijekom semestra (50 %) i usmeni ispit (50 %) ili
standardni pismeni (120 min) ispit (50%) i usmeni ispit (50 %).

Hrvatski ili Engleski (opcionalno).

Studentska anketa.

Stalni kontakt sa studentima.
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Naziv
kolegija
Kod
Vrsta
‘Razina
‘Godina
ECTS
'Nastavnik

ELEKTRODINAMIKA 1

' F108

| Predavanja (30) , Vjezbe (30)

' Osnovni kolegij

3 [ Semestar 5

5

. doc. dr. sc. Mislav Mustapic¢

kolegija
|

| Cilj ili svrha  Student treba nauditi i biti u stanju pravilno iskazati osnovne zakone

elektrostatike magnetostatike i elektrodinamike u vakuumu, te modéi rijesiti
 razliGite probleme.

"lﬁd_uv-j etiza Matematika 1 — diferencijalni ratun, Matematika 2 — integralni radun,

upis

| Povezanost
ishoda
udenja,

' nastavnih
metoda i
ocjenjivanja

Matematika 3 — funkcije visih varijabli, Osnove fizike 1, 2, 3, Klasi¢na
mehanika I.

TIshodi ufenja Nakon uspjesSno zavrSenog kolegija student ée moéi:

Razumjeti i pravilno iskazati osnovne zakone elektrostatike
Opisati i interpretirati osnovna svojstva elektri¢nog polja
Razumjeti i pravilno iskazati osnovne zakone magnetostatike
Opisati 1 interpretirati osnovna svojstva magnetskog polja
Primijeniti steeno znanje iz podrugja elektrostatike i magnetostatike u
praksi te samostalno rje$avati problemske zadatke

6. Opisati osnovne principe elektrodinamike u vakuumu

7. Razumjeti, interpretirati i primijeniti znanje Maxwellovih jednadbi na
| problemskim zadacima
' 8. Razumjeti pojam elektromagnetskog vala, njegove strukture i svojstava
9, Interpretirati skalarni, vektorski i elektromagnetski potencijal

10. Opisati i razumjeti u¢inke zradenja u elektrodinamici

11. Primijeniti nau¢ene spoznaje na rjeSavanje problemskih zadataka

el

Nastavna | & [2 -5 Aktivnost Metode Focow
I A = WL
aktivnost 8 (& >§ studenata procjenjivanja in| niag
h j 1- | Prisutnost . ..
o adanj-e 1 Hsy OS, Evidencija 0 10
predavanja 11 | na nastavi
. 1- :
tn . .
Poh'a(fatl‘]e 1| Prisu os"c Evidencija 0 10
| vjezbi na nastavi
| Samostalno
Domacée 1- rjesavanje Pismena predaja 0
. 05| 11 . 15
zadacée domace zadataka
zadade
Seminari | 0,5 | 1- | Samostalna | Usmeni izlaganje, 0 15
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11 obrada pismena predaja
zadane
teme,
konzultacije
Pi i kolokvij
Provjera Kontinuirani 1sr.nev=m . . IJ.
. 1- .. (uspjesno poloZeni
zZnanja rad tijekom 0
1 |11 . kolokviji 25
‘ putem dva cijelog Jamieniuiu pismeni
kolokvija semestra J J J. 3
ispit)
|
Pismeni ispit
‘ | (ukoliko nije
| Zavrini i 1- Ponavljanje zadovoljio prag 0 25
ispit 11 gradiva prolaznosti na
kolokvijima)Usmeni
ispit
Ukupno 5 0 | 100
Konzultacije = Utorkom, 11:00-12:00
 Kompetencije

| koje se stjecu

| Sadria_lj

1. Razvijanje analiti¢kog i kvantitativnog pristupa

2. Razvijanje apstraktnog i vizualizacija prirodnih pojava

3. Identificirati problem, sudjelovati u rjeSavanju problema, te logicki
povezati klju¢ne Cinjenice i elemente

4. Timski rad

5. Razvijanje odgovornosti i eti¢nosti

. Elektrostatika

Coulombov zakon

elektri¢no polje

princip linearne superpozicije

Gaussov zakon

skalarni potencijal — Poissonova jednadZba
rad naboja u elektrostatskom polju
Magnetostatika

magnetska indukcija 1 Biot-Savartov zakon
vektorski potencijal bazdarna sloboda
multipolni razvitak

magnetski moment

sila i moment sile na lokalizirane struje u zadanom magnetskom polju

C O 0O 0 OO0

0O 0O 0O 0 o0

. Flektrodinamika u vakuumu

o gibanje naboja u zadanim elektromagnetskim poljima
Ogibanje u stalnim homogenim poljima
tigibanje u periodi¢nim poljima

oelektromagnetsko polje naboja i struja ¢ija su gibanja zadana
OMaxwellove jednadZbe u vakuumu
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|
Preporucena
literatura

Dopunska
literatura

Oblici

. provodenja
nastave
Nadin

- provjere

| znanja i

' polaganja
ispita

- Jezik poduke
i moguénosti
praéenja na
drugim

| jezicima

' Nagin

| praéenja
kvalitete i
uspjeSnosti
izvedbe

' svakog
kolegija i/ili

Njednadzba kontinuiteta
OMaxwellove jednadzbe daleko od struja i naboja — elektromagnetski
valovi, polarizacija
Cenergija i impuls elektromagnetskog polja
Delektromagnetski potencijali, njihov znadaj i gradijentna invarijantnost
Oretardirana i advansirana rjeSenja
OLienard-Wichertovi potecijali
oucinci zraCenja
OLarmorova formula za dipolno zragenje
Osila kofenja zrafenjem i prigu$enje zralenjem

- Griffiths, David J.: Introduction to Electrodynamics, 4rd edition Prentice
Hall, New Jersey, 1999.
J. D. Jackson: Classical Electrodynamics, 3rd edition, John Wiley, New
York, 1998.
- I Supek: Teorijska fizika i struktura materije, Skolska knjiga, Zagreb,
1977.

- A.O. Barut: Electrodynamics and Classical Theory of Fields and
Particles, MacMillan, New York, 1964.

- F. Rorlich: Classical charged particles. Addison-Wisley, Reading,
Massachusetts, 1965.

- http://www.airynothing.com/jackson/

- http://www.plasma.uu.se/CED/Book/

Na predavanjima teorija, a na vjeZbama rje3avanje problema i seminarski
| radovi.

|
Pismeni i usmeni
|

Hrvatski/Engleski

Ankete
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' modula

Naziv kolegija
Kod
Vrsta
- Razina
Godina
ECTS
' Nastavnik
Cilj ili svrha
kolegija

r Preduvjeti za
 upis =
Ishodi uéenja

| Povezanost
ishoda uéenja,

nastavnih metoda

: i ocjenjivanja

| Konzultacije
Kompetencije

koje se stjefu

' UVOD U STATISTICKU FIZIKU

F109
Obvezni; predavanija (30), auditorne viezbe (15)

. Osnovna

3. | Semestar | 5.
5 ECTS boda

doc. dr. sc. Denis Stanié¢

Dati mikroskopsko objasnjenje o fenomenoloskom ponaSanju mnogodesti¢nih sustava.
Razviti sposobnost kvantitativnog opisa i rjeSavanja problema pomoc¢u odgovarajuceg
matemati¢kog formalizma.

Odslu3ani kolegiji Osnove fizike 4 i Klasi¢na mehanika 1.

Nakon uspje$no zavrSenog kolegija student ¢e moéi:

1. Objasniti termodinamicke zakone

2. Izradunati termodinamicke veli¢ine za jednostavne termodinami¢ke sustave

3. Objasniti Maxwell-Boltzmannovu raspodjelu i primijeniti statisti¢ku mehaniku
za rjeSavanje zadanih problema

4. Objasniti Bose-Einsteinovu i Fermi-Diracovu raspodjelu te diskutirati
ponaanje u klasi¢nom limesu

5. Objasniti osnovne ideje klasi¢nog i kvantnog opisa titranja kristalne refetke i
idealnog plina

6. Objasniti zracenje crnog tijela
Bodovi
Nastavna w < .3| Aktivnost Metode
aktivnost B 2 S studenata procjenjivanja J
= @ g min | max
Pohadanje 1-6 | Prisutnost na Evidencija
nastave nastavi
Provjera 2,5 |1-6 | Priprema za Pismeni 0 50
znanja pismeni ispit kolokvij
(kolokvij)
Zavrsni ispit 2,5 | 1-6 | Priprema za Usmeni ispit 0 50
usmeni ispit

Ukupno 5 100

Utorkom 12-14 sati.

Razumijevanje osnovnih fizikalnih pojmova i relacija iz statistiCke fizike. Razvijanje
analiti¢kog i kvantitativnog pristupa rje§avanja zadataka.
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Sadrzaj

Preporudena
| literatura

Dopunska
literatura

Oblici
provodenja
nastave
Nadin provjere
znanja i
polaganja ispita
Jezik poduke i
moguénosti
pradenja na
drugim jezicima
Naéin pracenja
kvalitete i
uspjesnosti
izvedbe svakog
kolegija i/ili
modula

Medumolekulami sudari. Jednad?ba stanja. Termodinami¢ki zakoni. Termodinami&ki
potencijali. Sustavi promjenljivog broja &estica. Maxwell-Boltzmannova raspodjela.
Fazni prostor. Obja$njenje drugog zakona termodinamike. Zakon jednake raspodjele.
Barometarska formula. Termitka svojstva idealnog plina. Objasnjenje treéeg zakona
termodinamike. Negativne temperature. Zralenje crnog tijela. Titranje atoma u
kristalima. Bose-Einsteinova i Fermi-Diracova raspodjela. Limes klasi¢ne statistike.
Jako degenerirani fermioni. Bose-Einsteinova kondenzacija.

1. Sips, V. Uvod u statisti¢ku fiziku, Skolska knjiga, Zagreb, 1990.
. Lenac, Z., Sips, V. Zadaci iz statistitke fizike I, Liber, Zagreb, 1980.

2

3. Lenac, Z., §ips, V. Zadaci iz statisticke fizike II, Liber, Zagreb, 1981.

1. P. Zupanovi¢: Termodinamika s elementima statisti¢ke fizike, Element, Zagreb,
2016.

2. Knapp, V., Coli¢, P. Uvod u elektriéna i magnetska svojstva materijala, Skolska
knjiga, Zagreb, 1990,

3. L Supek, Teorijska fizika i struktura materije, Skolska knjiga, Zagreb, 1974

4. Mandl, F. Statistical Physics, John Wiley & Sons, 1988.

5. Stephen J. Blundell, Katherine M. Blundell: Concepts in Thermal Physics, Oxford
University Press, 2006.

6. C. Kittel, Elementary Statistical Physics, Wiley, New York 1958.

7. R.Kubo, Statistical mechanics: an advanced course with problems and solutions,
North-Holland, Amsterdam 1988.

Predavanja i vjezbe

Tri kolokvija tijekom semestra (50 %) i usmeni ispit (50 %) ili standardni pismeni ispit
(50%) i usmeni ispit (50 %).

Hrvatski i engleski (moguénost mentorstva).

Studentska anketa. Stalni kontakt sa studentima.
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Naziv kolegija
' Kod
Vrsta
' Razina
Godina
ECTS
Nastavnik

i Cilj ili svrha
kolegija

| Pretfu_vjeﬁ za
upis

Ishodi uenja

Povezanost
ishoda uéenja,
nastavnih
metoda i
ocjenjivanja

MATEMATICKE METODE FIZIKE

F110

Izborni

| Srednje napredni
|

| 3,

Semestar 5.

7

doc. dr.

sc. Zvonko Glumac

Glavni cilj ovog kolegija je upoznati studente sa nizom matemati¢kih metoda koje

su bitne za rje§avanje naprednijih problema iz podrugja teorijske fizike.

Nema

Nakon uspjeSno zavrSenog kolegija student ée moéi:

1. koristiti se kompleksnom analizom u rje$avanju fizi¢kih problema;
2. rjeSavati obiCne i parcijalne diferencijalne jednadZbe drugog reda, koje se
éesto pojavljuju u fizici;
3. koristiti se Greenovim funkcijama,
4. koristit se ortogonalnim polinomima i drugim specijalnim funkcijama,
5. koristiti Fourierove redove i integralne preobrazbe,
6. Kkoristiti se varijacijskim raéunom.
B :
Nastavna - Aktivnost Metode oG
aktivnost E gk studenata procjenjivanja
Q |= .8 min max
2 [
Pohadanje 0 | Prisutnost na Evidencija 0 0
predavanja nastavi
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: roviera 3 1-6 riprema za IPismeni 0 50
Znanja pismeni ispit kolokvij
‘ ' (kolokvij)
Zavrsni = 1-6 Ponavljanje Usmeni ispit [ 50
| | lispit Eradiva
| Ukupno |7 1-6 ) 100
|

Konzultacije Petak, 12.00 — 14.00.

| Kor_npetencije Zakoni fizike su Cesto izraZeni sloZzenim matematickim aparatom, Svrha je
koje se stjefu kolegija dati studentima matematitka znanja nuna za bolje razumijevanje

kasnijih kolegija fizike kao 3to su klasi€na elektrodinamika, kvantna mehanika,
¢vrsto stanje i statisti¢ka fizika.

' Sadﬁ § ' Uvod; kompleksna algebra; kompleksne funkcije; De Moivreova formula;

| Cauchy-Riemannovi uvjeti; krivuljni integral; Cauchyjev integralni teorem;
Cauchyjeva integralna formula; Cauchyev integral i derivacija funkcije;
Taylorov razvoj; analititko produljenje; polovi funkcije; odredivanje reziduuma;
Laurentov razvoj; preslikavanja; to¢ka razgranista i vieznaéne funkcije;
konformno preslikavanje; singulariteti funkcije; teorem o reziduumimay;
Cauchyjeva glavna vrijednost; diferencijalne jednadzbe prvog reda; homogene
diferencijalne jednadZbe drugog reda; singularne togke diferencijalne jednadzbe;
Frobeniusov metod - razvoj u red; nehomogene diferencijalne jednadzbe drugog
reda; parcijalne diferencijalne jednadZbe: razdvajanje varijabli u PKS, CKS i
SKS; Greenove funkcije; samoadjungirane diferencijalne jednadZbe; hermitski
operatori;Gram-Schmidtov postupak ortogonalizacije; ortogonalni polinomi;
potpunost svojstvenih funkcija; Besselova nejednakost; Schwarzova
nejednakost; razvoj Greenove funkcije po svojstvenim funkcijama; Greenove
funkcije u jednoj dimenziji; Diracova delta funkcija; gama funkcija; Besselove
funkcije prve vrste; Legendreovi polinomi; pridruZeni Legendreovi polinomi;

' . kugline funkcije; Hermiteovi polinomi; Laguerreovi polinomi; pridruZeni
Laguerreovi polinomi; Fourierovi redovi; Integralne preobrazbe: Fourierova
preobrazba; Integralne preobrazbe: Laplaceova preobrazba; varijacijski radun;
Rayleigh-Ritzova varijacijska tehnika

| —— ; :
- Preporugena e  Matematicke metode fizike, uvod - Z. Glumac,

literatura . .
http://www.fizika.unios.hr/~zglumac/ummf.pdf:

e  Mathematical Physics - Eugene Butkov;

Dopunska 1. Mathematical Methods for Physicists, G. B. Arfken and H. J. Weber;

literatu
Ttekate 2. Methods of Theoretical Physics- P. M. Morse and H. Feshbach;




- Oblici
provodenja
nastave

3. A Guided Tour of Mathematical Physics - R. Snieder,

http://samizdat.mines.edu/snieder/.

Predavanja (45 sati) i auditorne vjeZzbe (45 sati).

Nagin pfo;'je_rt_a .
znanja i
polaganja ispita

Jezik poduke i
moguénosti
praéenja na
drugim jezicima
Nadin pracenja
kvalitete i
uspjeSnosti
izvedbe svakog
kolegija ¥/ili
modula

Naziv kolegija
Kod

Vrsta

Razina
Godina
_ ECTS
Nastavnik

Cilj ili svrha
kolegija

Preduvjeti za

Tri kolokvija (90 min) tijekom semestra (50 %) i usmeni ispit (50 %) ili
standardni pismeni (120 min) ispit (50%) i usmeni ispit (50 %).

Hrvatski ili Engleski (opcionalno).

Studentska anketa.

Stalni kontakt sa studentima.

Praktikum iz Osnova fizike A

Fl11

Laboratorijske vieZbe

Osnovni kolegij

2 | Semestar | 3.

5 ECTS boda

Doc. dr.sc. Marina Poje Sovilj; Ivana Stibi, prof.

Cilj kolegija je osposobiti studenta/studenticu za samostalno izvodenje
eksperimenata iz podruéja opce fizike. Dodatni cilj je i obrada i fizikalna
interpretacija dobivenih rezultata, te izrada izvje$¢a o eksperimentu i rezultatima
mjerenja. Takoder, vazna je i uporaba ratunala pri obradi podataka.

 Stedene k_()hlpe_tencije koje se na ovom preddiplomskom studiju stje€u polaganjem
kolegija ,,Osnova fizike I i IT*.

36




Ishodi u¢enja

Povezanost
ishoda uenja,
nastavnih
metoda i
ocjenjivanja

Konzultacije

Nakon uspjeSno zavrienog kolegija student ée moéi:

1. Samostalno izvoditi pokuse iz podrudja opée fizike (rukovati mjernim
uredajima i instrumentima).
2. Objasniti fizikalne pojave u izvedenim pokusima (uspostaviti vezu izmedu
fizikalnih zakona i njihove primjene; uzroka i posljedice).
3. Statisticki obraditi rezultate mjerenja dobivene izvodenjem eksperimenta, te
interpretirati rezultate.
4. Koristiti radunalo u svrhu obrade rezultata.
5. lzraditi detaljni i potpun laboratorijski izvjestaj nakon odradene vjezbe.
6. Kriticki pratiti struénu i znanstvenu literaturu u kojoj su iskazani rezultati
mjeren;ja.
Nastavna » | S Aktivnost Metode Bl
aktivnost (H.) S5 studenata procjenjivanja
2| 8% min | max
. . Izvodenje
Pohadanje 05| 1-6 Prlsutnos? na pojedine 0 10
nastave nastavi ol
- vieZbe |
Preciznost
mjerenja i
. obrada
Izvodenje Mi - rezultata
laboratorijskih | 1 | 1-6 Jerene | S 0 | 30
. obrada rezultata pismena
vjezbi .
provjera
rezultata
mjerenja
Usmena
provjera
Teorijska pripremljenosti
Samostalan priprema za za eksperiment,
2 | 26 . . . 0 40
rad cksperimente, | provjera pisane
pisanje izvje$éa pripreme,
predavanje
izvjeséa
Izvodenje
pojedine vjezbe, Pisano
ZavrSniispit | 1,5 | 1-5 | obrada rezultata izvjeice, 0 20
i pisanje usmeni ispit
izvjeStaja
Ukupno 5 0 100

Doc. dr. sc. Marina Poje Sovilj: srijeda, 12:00-14:00

Ivana Stibi, prof.: srijeda, 12:00-14:00

Kompetencije

Koje se stjefu OPCE KOMPETENCUE: |
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Sadrzaj

Preporucena
literatura

Dopunska
literatura

Oblici
provodenja
nastave

= 9

Razvijanje analiti¢kog i kvantitativnog pristupa rje$avanju problema.
Identificiranje problema, logi¢ko povezivanje kljuénih ¢injenica i elemenata.
Razvijanje sklonosti timskom radu.

Razvijanje odgovornosti i eti¢nosti

SPECIFICNE KOMPETENCIJE:

1.
2.

3.
4.

Upotreba ispravnih mjernih jedinica, te njihovih kolegijaka

Rukovanje mjernim instrumentima i uredajima (sastavljanje elektroni¢kih
shema, sastavljanje pokusa za provjeru pojedinih fizikalnih zakona)
Uocavanje, analiza i eventualno uklanjanje mogucih pogre§aka mjerenja.
Statisti¢ka obrada dobivenih rezultata, te njihov ispravno zapisivanje.

Uvod u fizikalna mjerenja i obradu podataka (fizikalne veli¢ine i pripadne
mjerne jedinice, pojam, toénost i zapis mjerenja, vrste pogredaka i
iskazivanje rezultata mjerenja, graficki i tabli¢ni prikaz mjerenja, uporaba
racunala u statisti¢koj obradi i analizi podataka).

Pravila rada u laboratoriju na siguran nadin.

Popis eksperimentalnih vjezbi:

Pomiéna mjerka, mikrometarski vijak, sferometar, vaga

Proucavanje helikoidalne zavojnice, odredivanje gustoée krutog tijela
pomodu dinamometra

Matematicko i fizikalno njihalo

Stati¢ko odredivanje modula torzije, dinami¢ko odredivanje modula torzije
Odredivanje gustoc¢e pomoc¢u piknometra, Mohr-Westphalova vaga
Odredivanje napetosti tekuéina, Hoplerov viskozimetar

Mjerenje otpora pomocu Wheatstoneovog mosta, mjerenje otpora elektri¢ne
Zarulje u ovisnosti o jakosti struje

Odredivanje specifi¢nog naboja elektrona, magnetsko polje oko ravnog
vodica

Ispitivanje pomoc¢u katodnog oscilografa

BaZdarenje preciznog galvanometra, Mjerenje temperature pomoéu
termopara

Interna skripta: http://kolegij.fizika.unios.hr/pofl
M. Pozek, A. Duléi¢; Fizicki praktikum I i II, Sunnypress, Zagreb, 1999.
Pai¢, M. Fizi¢ka mjerenja I, I1 i IlI, Liber, Zagreb, 1988.

B. Markovi¢, D. Miler, A. Rubdié, Racun pogresaka i statistika, Liber,
Zagreb, 1987.

Studenti u trajanju od po 4 sata izvode laboratorijske vjezbe s temama iz
Osnova fizike Ii IL

Laboratorijske vjeZbe su obvezne, ali student opravdano moZe izostati sa
dvije laboratorijske vjezbe, koje je obvezan nadoknaditi u za to predvidenim
terminima

ponaSanje na laboratorijskim vjezbama mora biti u skladu s pravilima rada u
laboratoriju na siguran nacin s kojima se studenti upoznaju na prvom,
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Nacéin provjere
znanja i
polaganja ispita

Jezik poduke i
moguénosti
pradenja na

drugim jezicima

Nadin praéenja
kvalitete i
uspjesnosti
izvedbe svakog
kolegija i/ili
modula

uvodnom, satu i svojim potpisom ga prihvaéaju

- rad u parovima u praktikumu je iskustveno u¢enje kroz timski rad

- pokusi su rasporedeni u 10 vjezbi, a potrebno je izraditi pisanu pripremu
prije izvodenja vjeZbi, te pismeni izvje$taj nakon svake odradene viezbe a
koji se donosi na pregled na podetak sljedece vjeZbe. Bez jednog i/ili drugog
nije mogude sudjelovati u nastavi.

- Svako neopravdano kaSnjenje dono3enja izvjeStaja utjele na maksimalan
broj bodova.

Tijekom svakog termina laboratorijskih vjezbi studentu se kroz neposredan razgovor
usmeno provjerava pripremljenost i znanje iz eksperimenta kojeg trenutno radi.
Provjerava se i pismena priprema za laboratorijsku vjezbu, O svakom izvedenom
eksperimentu student je duZan napisati izvje¥ce koje ée biti ocijenjeno.
Ispit se sastoji od izvodenja jednog od eksperimenata odabranim slu¢ajnim odabirom
(izvlatenjem kartica). Nakon ega mora izradit izvjeStaj sa statistitkom obradom
podataka. Objasniti fizikalne pojave demonstrirane u pokusu i s tim u vezi
interpretirati dobivene podatke.
Zavrina ocjena se odreduje na temelju znanja pokazanog tijekom nastave, srednje
ocjene izvjeS¢a o izvr¥enim eksperimentima te na zavrinom ispitu.

* 50,0<p<63% — dovoljan (2)

* 63,0<p<76% — dobar (3)

* 76<p<88% — vrlo dobar (4)

* 88,0<p<100% — odli¢an (5)

Hrvatski i engleski.

Putem ankete (anonimna jedinstvena studentska anketa) nakon odrZane nastave.
Anketa ce tako posluzit u identifikaciji slabih dijelova u strukturi i izvedbi kolegija.
Statisticki pokazatelji o prolaznosti kolegija.

Tijekom izvedbe kolegija studenti e biti i anketirani o pou¢nosti i prikladnosti
eksperimenata te kvaliteti skripte, nastavnika i asistenata.

Naziv i(olegi_ja

SPECIJALNA I OPCA TEORIJA RELATIVNOSTI

Kod

Fi12

Predavanija (30), Viezbe (15)

Izborni kolegij

3 Semestar 6.

4 ECTS boda:

—45 8k. sati~34 h~ 1.1 ECTS
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Nastavnik
Cilj ili svrha
kolegija
Preduvjeti za
upis
Ishodi u¢enja

Povezanost
ishoda udenja,
nastavnih
metoda i
ocjenjivanja

Konzultacije
Kompetencije
koje se stjecu

Sadrigaj

Preporucena
literatura

— oko 116 sati samostalnog rada studenta uz konzultacije ~ 2.9 ECTS

doc. dr. sc. Dario Hrupec; dr. sc. Matko MuZevié

Upoznati studente s jednom od temeljnih teorija moderne fizike.

Tri matematike, tri opée fizike, klasi¢éne mehanike

Nakon uspjeSno zavrienog kolegija student ée modéi:

. Razlugiti nesuvisle tvrdnje o teoriji relativnosti u medijima od &injenica

. Ispravno tumaditi prostorvremenske odnose na lokalnoj i globalnoj razini

. Shvatiti izvori$ta standardnog modela elementarnih &estica

. Shvatiti izvori$ta gravitacije preko zakrivljenosti prostorvremena

. Izradunati kut skretanja svjetlosti pod djelovanjem gravitacije

. Izradunati povecanje valne duljine svjetlosti emitirane s kozmi¢kog objekta
. IzraCunati vremenske korekcije na GPS satelitima zbog STR i OTR doprinosa
. Shvatiti osnovne znacajke crnih rupa

. Shvatiti osnovne znacajke gravitacijskih valova

10. Shvatiti moguénost tumacenja ubrzanog §irenja svemira preko Einsteinove
kozmoloske konstante

O 00NV B WK —

Nastavna w = Aktivnost rolzl'z:lo'(il:an' Do
aktivnost 2l - studenata pos aJ L e
= = min | max
Pohadanje 0,74 Prisutnost na Evidencija | 0 100
predavanja nastavi
Provjera 0,36 Priprema za Pismeni 0 100
znanja pismeni ispit kolokvij
(kolokvij)
Zavrsni ispit | 3,9 Ponavljanje Usmeni ispit | 0 100
gradiva

Ukupno 4 0 100 |

po dogovoru

Studenti ée shvatiti osnovna nadela specijalne i opée teorije relativnosti. Bit ée
upoznati s osnovnim posljedicama mjerenja duljina i vremena, testovima opée
teorije relativnosti, crnim rupama u svemiru, evoluciji svemira te gravitacijskim
valovima.

Specijalna teorija relativnosti: Michelson-Morleyevi eksperimenti. Natela STR,
Lorentzove transformacije i njihove posljedice. Prostorvrijeme Minkowskog.
Mehanika STR. Mehanika i elektrodinamika u 4D.

Opca teorija relativnosti: Nacela OTR i opis gravitacijskog polja zakrivljenim
prostorvremenom. Riemannovo 4D prostorvrijeme. Tenzorska algebra i analiza u
Riemannovu prostoru, poopéenje deriviranja. Geodezijske krivulje. Tenzor energije
- koli¢ine gibanja. Einsteinove jednadZbe gravitacijskog polja. Schwarzschildovo
rjeSenje crne rupe. Tri klasi€na testa OTR. Linearizirane jednadZbe, gravitacijski
valovi. Friedmanovi kozmolo$ki modeli. Hubbleov zakon.

Bernard Schutz, A First Course in General Relativity, 2nd edition, Cambridge
University Press, 2016.

Robert B. Scott, A Student’s Manual for A First Course in General Relativity,
Cambridge University Press, 2016.

40



f)opunska
literatura
Oblici
provodenja
nastave

' Nadin provjere

znanja i
polaganija ispita
Jezik poduke i
moguénosti
pracenja na
drugim jezicima
Nadin pracenja
kvalitete i
uspjeSnosti
izvedbe svakog
kolegija i/ili
modula

Naziv kolegija
Kod %
Vrsta

Razina
Godina

Cilj ili svrha
kolegija
Preduvjeti za
upis
Ishodi uc¢enja

Josip Brana, Opéa teorija relativnosti, Osijek 2011.

Na predavanjima teorija, a na vjeZbama rjeSavanje problema i seminarski radovi

Pismeni i usmeni uz pracenje i provjeru kroz seminarske radove tijekom semestra

Hrvatski / Engleski

Ankete

Uvod u kvantnu mehaniku

F113

Predavanja (45), Vjezbe (30)

Osnovna

3. I Semestar | 2.

7

Izv. prof. dr. sc. Igor Lukadevié

Povezati povjesni razvoj kvantne mehanike s prethodnim znanjem, te naugiti
osnovne osobine kvantnog svijeta.

Osnove fizike 1, Osnove fizike 3, Matematika 1, Matematika 2

Nakon uspjesno zavrSenog kolegija student ée moéi:

ukazati na povijesne aspekte razvoja kvantne mehanike

razumjeti, te moci objasniti razlike izmedu klasi¢ne i kvantne mehanike
objasniti pojam valne funkcije

razumjeti relacije neodredenosti

rijesiti Schroedingerovu jednadZbu za jednostavne potencijale

uotiti, identificirati, te povezati probleme svojstvenih vrijednosti za
energiju, koli¢inu gibanja, kutnu koli¢inu gibanja, te centralne potencijale
7. objasniti pojam spina

Sk LN~
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Povezanost
ishoda ucenja,
nastavnih
metoda i
ocjenjivanja

_ Konzultacije

Kompetencije
koje se stjecu

Sadrzaj

Preporucena
literatura

Dopunska
literatura

Bodovi
Nastavna | o | 8 Aktivnost Metode
aktivnost s = 5 studenata procjenjivanja s
= - ’g min max

Provjera |3.5|1-7 Priprema za Pismeni 0% 50%

znanja — ispit kolokvij

numericki

dio

(kolokvij)

Provjera | 3.5 |1-7 Priprema za Pismeni 0% 50%

znanja — ispit kolokvij

teorijski

dio

(kolokvij)

Ukupno 7 0% 100%
| Da

shvacanje i povezivanje dogadaja koji su vodili k razvoju kvantne mehanike
razumjevanje osnovne znacajke valne mehanike

sposobnost rje$avanja jednostavnijih problema primjenom zakona valne
mehanike

povezivanje prijaSnjeg znanja matematike s formalizmom kvantne mehanike
prilagodavanje dobivenog znanja iz kvantne mehanike srednjoskolskom
uzrastu

Fizika pri kraju 19. i poéetkom 20. stoljeéa. Povijesni razvoj kvantne mehanike.
Principi kvantne mehanike. Schroedingerova valna mehanika: povijesne i filozofske
posljedice. Osnovna svojstva valne mehanike i njezine primjene (npr. potencijalne
barijere). Svojstvene vrijednosti i svojstvene funkcije kvantno-mehanickih operatora
(energija, koli¢ina gibanja, kutna koli¢ina gibanja). Kvantni harmonijski oscilator.
Atom vodika. Spin elektrona. Elektron u magnetskom polju (magnetski moment
elektrona i nuklearna magnetska rezonancija).

R. L. Liboff, Introductory Quantum Mechanics, Addison-Wesley, 2003,
D.J. Griffiths, Introduction to Quantum Mechanics, Pearson Education Inc,
New York, 2005.

Y. Peleg, R. Pnini, E. Zaarur, Schaum's outline of theory and problems of
quantum mechanics, McGraw-Hill, New York, 1998,

Supek, Teorijska fizika i struktura materije, Skolska knjiga, Zagreb, 1989.
L. 1. Schiff, Quantum Mechanics, Mc-Graw Hill, New York 1968.

R.P. Feynman, R.B. Leighton, M. Sands, The Feynman Lectures on Physics
— Volume III, Addison-Wesley Publications, Reading, 1966.

E.H. Wichmann, Quantum Physics: Berkeley physicscourse — Volume IV,
McGraw-Hill, New York, 1971.

R. Roc¢ak, M. Vrtar, Zbirka zadataka iz kvantne mehanike, Zagreb 1969.
P.AM. Dirac, Principles of Quantum Mechanics, Oxford University Press,
Oxfrod, 1978.

P.A.M. Dirac, Lectures on Quantum Mechanics, Dover Publications, New
York, 2001.

W. Heisenberg, The Physical Principles of the Quantum Theory, Dover
Publications, New York, 1949.
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Oblici

provodenja

nastave

| Naédin prd&je_re

Znanja i
polaganja ispita
Jezik poduke i
moguénosti
pracenja na
drugim jezicima
Natin pracenja
kvalitete i
uspjesnosti
izvedbe svakog
kolegija ifili
modula

Predavanja (teorija). Numeritke vjeZbe (primjenjeni zadaci). Seminari.

Uvjet za potpis je da student prisustvuje nastavi. Teorijski i numeri¢ki dio kolegija
se polaZu putem kolokvija (5/semestru) ili putem pismenog/usmenog ispita na kraju
semestra unutar sluZbenih rokova.

Hrvatski; engleski

Uspjesnost izvedbe programa prati se kvalitetom znanja pokazanom na ispitima kao
1 procjenom pokazanog entuzijazma prema kolegiju.

Naziv i(oiegi}a
Kod

Vrsta
Razina |
Godina

ECTS

Praktikum iz Osnova fizike B

F114

Laboratorijske viezbe

Osnovni kolegij

2 | Semestar | 4.

5 ECTS boda

Nastavnik

Cilj ili svrha
kolegija

Preduvjeti za
upis

Ishodi uéenja

Doc. dr.sc. Marina Poje Sovilj; Ivana Stibi, prof.

Cilj kolegija je osposobiti studenta/studenticu za samostalno izvodenje
eksperimenata iz podru¢ja opée fizike. Dodatni cilj je i obrada i fizikalna
interpretacija dobivenih rezultata, te izrada izvje¥¢a o eksperimentu i rezultatima
mjerenja. Takoder, vaZna je i uporaba radunala pri obradi podataka.

SteCene kompetencije koje se na ovom preddiplomskom studiju stjedu polaganjem
kolegija ,,Osnova fizike IIT i IV*,

Nakon uspjeSno zavrSenog kolegija student ée moéi:

1. Samostalno izvoditi pokuse iz podrugja opée fizike (rukovati mjernim
uredajima i instrumentima),

2. Objasniti fizikalne pojave u izvedenim pokusima (uspostaviti vezu izmedu
fizikalnih zakona i njihove primjene; uzroka i posljedice).

3. Statisti¢ki obraditi rezultate mjerenja dobivene izvodenjem eksperimenta, te
interpretirati rezultate.

4. Koristiti ratunalo u svrhu obrade rezultata.

5. Izraditi detaljni i potpun laboratorijski izvjestaj nakon odradene vjeZbe.

6. Kiriticki pratiti struénu i znanstvenu literaturu u kojoj su iskazani rezultati
mjeren;ja.
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Bodovi
Nastavna 7 S X Aktivnost Metode
aktivnost 5‘ = g studenata procjenjivanja v
== min | max
-
. . Izvodenje
Pohadanje 05| 1-6 Prlsutnos’F na pojedine 0 10
nastave nastavi L
viezbe
Preciznost
mjerenja i
. obrada
[zvodenje Mjerenje i rezultata
laboratorijskih | 1 | 1-6 Jereny e 0 30
: o5bi obrada rezultata pismena
Povezanost Vjegbl provjera
ishoda udenja, rezultata
nastavnih mjerenja
metoda i Usmena
ocjenjivanja provjera
Teorijska pripremljenosti
Samostalan priprema za za eksperiment,
2 | 2-6 . . . 0 40
rad eksperimente, | provjera pisane
pisanje izvjesca pripreme,
predavanje
izvie$éa
Izvodenje
pojedine vjeZbe, Pisano
Zavrsni ispit | 1,5 | 1-5 | obrada rezultata izvjeSce, 0 20
i pisanje usmeni ispit
izvje§taja
Ukupno 5 0 100
Konzultacije Doc. dr. sc. Marina Poje Sovilj: srijeda, 12:00-14:00
Ivana Stibi, prof.: srijeda, 12:00-14:00
OPCE KOMPETENCIJE:
1. Razvijanje analitickog i kvantitativnog pristupa rjefavanju problema.
2. Identificiranje problema, logi¢ko povezivanje kljuénih ¢injenica i elemenata.
3. Razvijanje sklonosti timskom radu.
4. Razvijanje odgovornosti i etiénosti
Kompetencije

koje se stjetu

SPECIFICNE KOMPETENCIJE:

2.

1. Upotreba ispravnih mjernih jedinica, te njihovih kolegijaka
Rukovanje mjernim instrumentima i uredajima (sastavljanje elektroni¢kih

shema, sastavljanje pokusa za provjeru pojedinih fizikalnih zakona)
3. Uodavanje, analiza i eventualno uklanjanje mogucih pogrefaka mjerenja.
4. Statisti¢ka obrada dobivenih rezultata, te njihov ispravno zapisivanje.
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Sadriaj

Preporucena
literatura

Dopunska
literatura

Oblici
provodenja
nastave

Naéin provjere
znanja i

Popis eksperimentalnih vjeZzbi:

Uvod u fizikalna mjerenja i obradu podataka (fizikalne veli¢ine i pripadne
mjerne jedinice, pojam, toénost i zapis mjerenja, vrste pogresaka i
iskazivanje rezultata mjerenja, graficki i tabli¢ni prikaz mjerenja, uporaba
raCunala u statistickoj obradi i analizi podataka).

Pravila rada u laboratoriju na siguran nagin.

Odredivanje induktivnosti zavojnice

Odredivanje kapaciteta kondenzatora

Geomagnetizam, Balmerova serija

Elektroliza, Vodljivost elektrolita

Polarizacija, Polarimetrijsko odredivanje koncentracije $e¢erne otopine,
Fotometrija

Lece

Mjerenje brzine svjetlosti u medijima

Difrakcija elektrona, Odredivanje maksimalne energije beta zradenja
apsorpcijom u aluminiju

Stefan-Boltzmannov zakon, Leslie kocka

Latentna toplina isparavanja vode, Odredivanje temperaturnog koeficijenta |
Sirenja &vrstih tijela

Odredivanje specifi¢nog toplinskog koeficijenta petroleja, Odredivanje
adijabatskog koeficijenta zraka

Interna skripta: http://kolegij.fizika.unios.hr/pof2
M. Pozek, A. Dulti¢; Fizi¢ki praktikum I i IT, Sunnypress, Zagreb, 1999,
Pai¢, M. Fizi¢ka mjerenja I, I i III, Liber, Zagreb, 1988.

B. Markovi¢, D. Miler, A. Rub¢i¢, Ragun pogre$aka i statistika, Liber,
Zagreb, 1987.

Studenti u trajanju od po 4 sata izvode laboratorijske vieZbe s temama iz
Osnova fizike 111 IV.

Laboratorijske vjezbe su obvezne, ali student opravdano moZe izostati sa
dvije laboratorijske vjeZbe, koje je obvezan nadoknaditi u za to predvidenim
terminima

ponaSanje na laboratorijskim vjeZbama mora biti u skladu s pravilima rada u
laboratoriju na siguran nain s kojima se studenti upoznaju na prvom,
uvodnom, satu i svojim potpisom ga prihvaéaju

rad u parovima u praktikumu je iskustveno uéenje kroz timski rad

pokusi su rasporedeni u 10 vjezbi, a potrebno je izraditi pisanu pripremu
prije izvodenja vjezbi, te pismeni izvje§taj nakon svake odradene vjerbe a
koji se donosi na pregled na poletak sljedece vjeZbe. Bez jednog i/ili drugog
nije moguce sudjelovati u nastavi.

Svako neopravdano kaSnjenje donoSenja izvjetaja utjeSe na maksimalan
broj bodova.

Tijekom svakog termina laboratorijskih vjezbi studentu se kroz neposredan razgovor

usmeno provjerava pripremljenost i znanje iz eksperimenta kojeg trenutno radi.
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polaganja ispita

Jezik poduke i
moguénosti
pracenja na

drugim jezicima
Nadin pracenja
kvalitete i
uspjeSnosti
izvedbe svakog
kolegija ¥/ili
modula

Naziv kolegija
Kod
Vrsta
Razina
Godina
ECTS
. Nastaynik
Cilj ili svrha
kolegija
Preduvjeti za
upis
Ishodi uéenja

Provjerava se i pismena priprema za laboratorijsku vjeZbu. O svakom izvedenom
eksperimentu student je duZan napisati izvje$ce koje ¢e biti ocijenjeno.
Ispit se sastoji od izvodenja jednog od eksperimenata odabranim slu¢ajnim odabirom
(izvlaenjem kartica). Nakon cega mora izradit izvjetaj sa statistiCkom obradom
podataka. Objasniti fizikalne pojave demonstrirane u pokusu i s tim u vez
interpretirati dobivene podatke.
Zavrina ocjena se odreduje na temelju znanja pokazanog tijekom nastave, srednje
ocjene izvje§¢a o izvrienim eksperimentima te na zavr§nom ispitu.

* 50,0<p<63% — dovoljan (2)

* 63,0<p<76% — dobar (3)

* 76<p<88% — vrlo dobar (4)

» 88,0<p<100% — odli¢an (5)

Hrvatski i engleski.

Putem ankete (anonimna jedinstvena studentska anketa) nakon odrZane nastave.
Anketa ¢e tako posluzit u identifikaciji slabih dijelova u strukturi i izvedbi kolegija.
Statisti¢ki pokazatelji o prolaznosti kolegija.

Tijekom izvedbe kolegija studenti ée biti i anketirani o pou¢nosti i prikladnosti
eksperimenata te kvaliteti skripte, nastavnika i asistenata.

OSNOVE FIZIKE KONDENZIRANE MATERIJE

F115

Obvezni; predavanja (30), auditorne vieZbe (15)

Osnovna

3. [ Semestar | 6.
5 ECTS boda

doc. dr. sc. Denis Stanié¢

Upoznati studente s osnovnim pojmovima fizike kondenzirane materije. Usvojiti i
primijeniti potreban matematicki formalizam za opis i rie§avanje problema.

Odslusan kolegij Uvod u statisticku fiziku.

Nakon uspje$no zavrienog kolegija student ée moéi:

Opisati osnovne strukture kristalne reSetke i vrste kemijskih veza

Objasniti model vibracija kristalne resetke (fononi)

Objasniti Sommerfeldov model metala

Opisati elektron u periodi€kom potencijalu

Objasniti Drudeov model elektriéne vodljivosti i toplinske vodljivosti kristala
Objasniti pojavu magnetizma u tvarima

Opisati osnovna svojstva poluvodica i pojavu supravodljivosti

N kW
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Povezanost

ishoda ucenja,
nastavnih metoda
| 1 ocjenjivanja

Konzultacije
Kompetencije
. koje se stjecu_

| Sadrzaj

Preporucena

literatura

Dopunska
literatura

Oblici
provodenja
nastave

Nadin pr&i;jere

znanja i

| polaganja ispita
Jezik poduke i

moguénosti

| pracenja na
 drugim jezicima
Natin praéenja

kvalitete i
uspjesSnosti

izvedbe svakog

Kolegija v/ili

_modula

Bodovi
Nastavna w = -8  Aktivnost Metode
aktivnost S £ § studenata procjenjivanja C
= = g min | max
Pohadanje 1-7 | Prisutnost na Evidencija
nastave nastavi
Provjera 2,5 | 1-7 | Priprema za Pismeni 0 50
znanja pismeni ispit kolokvij
(kolokvij)
Zavrini ispit 2,5 | 1-7 | Priprema za Usmeni ispit 0 50
usmeni ispit

Ukupno 5 100

Utorkom 12-14 sati.

Usvajanje osnovnih pojmova fizike kondenzirane materije i matemati¢kog formalizma
potrebnog za opis modela i rje§avanje odabranih problema.

Kristalna struktura. Defekti reSetaka. Kohezivna energija. Vrste kemijskih veza.
Dinamika kristalne redetke. Infracrvena apsorpcija. Neutronska i rendgenska
difrakcija. Termitko Sirenje. Slobodni elektronski plin. Toplinski kapacitet elektrona.
Termoelektronska emisija. Elektron u periodi¢kom potencijalu. Efektivna masa.
Supljina. Gustoca stanja u zoni. Vodidi i izolatori. Prijenosne pojave. Wiedemann-
Franzov zakon. Matthiessenovo pravilo. Otpor idealnog metala. Hallov efekt. Metal u
oscilatornom polju. Poluvodi¢i s primjesama. Mobilnost poluvodita. Magnetska
svojstva. Dijamagnetizam, paramagnetizam i feromagnetizam. Supravodljivost.

1. Sips, V. Uvod u fiziku &vrstog stanja, Skolska knjiga, Zagreb, 1991.
2. Knapp, V., Coli¢, P. Uvod u elektri¢na i magnetska svojstva materijala, Skolska
knjiga, Zagreb, 1990.

Kittel, C. Introduction to Solid State Physics, J.Wiley, New York 1996.
R.Hook, Hall, H.E. Solid State Physics, J.Wiley, New York 1994.

L.Supek, Teorijska fizika i struktura materije, Skolska knjiga, Zagreb, 1974.
L. Kupti¢, Fizika évrstog stanja : zbirka zadataka. Zagreb : Hinus, 1998.

W=

Predavanja i vjeZbe

Tri kolokvija tijekom semestra (50 %) i usmeni ispit (50 %) ili standardni pismeni ispit
(50%) i usmeni ispit (50 %).

Hrvatski 1 engleski (moguénost mentorstva).

Studentska anketa. Stalni kontakt sa studentima.
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__Naziv kolegija Uvod u astronomiju i astrofiziku
z ~ Kod FI123
- Vrsta Predavanja, vjeZzbe
Razina Izbomi kolegij
.~ Godina 3. | Semestar [ 3.
ECTS | 4 ECTS boda
~_ Nastavnik Doc. dr.sc. Marina Poje Sovilj
Cilj ili s:svha Razviti interes za kolegij, kao i razumijevanje povijesnog razvoja astronomije i
kolegija fizike. Samostalno rukovanje astronomskim instrumentima (npr. teleskop).
Preduvjeti za Znania i viesti " . . ..
B nanja i vjestine ste€ene u kolegijima tijekom preddiplomskog studija.
Nakon uspjesSno zavrsenog kolegija student ¢e moéi:
1. Definirati i analizirati temeljne pojmove u astronomiji.
2. Opisati na¢in rada teleskopa.
; : 3. Samostalno rukovati teleskopom i drugim astronomskim instrumentima.
Ishodi udenja 4 P AR R
. Prepoznati vaznija zvijeZda — orijentirati se u prostoru.
5. Opisati planete sunevog sustava i njihova svojstva.
6. Fizikalno sagledati i tumag¢iti pojave u Svemiru.
7. Opisati i razumjeti fizikalne procese na Suncu i drugim zvijezdama.
Bodovi
Nastavna | - & Aktivnost Metode
aktivnost S (= 5 studenata procjenjivanja .
2| 2% min max
Pohadanje | 5|y, | Prisumostna | pogensia | 0 | 10
nastave nastavi
Odgovaranje na
teorijska pitanjai | Pismeni oblik
rjeSavanje kolokvija
_ Povezanost | Kolokviji | 1 | 17 n‘;::i:rtﬁ:h P“psr::kﬂiegn 21 0 30
ishoda uéenj:a, (izratunavanje studenta u
nastavnih trazenih zadacnici.
) m.e:todzf x velidina).
ocjenjivanja Priprema
seminarskog Ociena pisano
rada (izbor i J d 1 pisanog
Samostalan ¢itanje struéne rada 1 ogjena
rad (izrada | 1 1-7 | literature). Izrada ppt . 0 40
seminara) ppt prezentacije prezentacye
. . tijekom samog
+ pisanog oblika - .
rada. Usmeno 1zlaganja.
izlaganje rada.
Zavrsni Interpretiranje S
ispit 1,5 1-7 vaznih fizikalnih Usmeni ispit. 0 20
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Konzultacije

Kompetencije
koje se stjecu

Sadrzaj

Preporudena
literatura

pojavau
Svemiru.

Ukupno 4 0 100

Doc. dr. sc. Marina Poje Sovilj: srijeda, 12:00-14:00

N =

OPCE KOMPETECIJE:

Razumijevanje osnovnih fizikalnih koncepata vaZnih u astrofizici.
Prepoznati problem, sudjelovati u rjeSavanju problema, te logicki povezati
klju¢ne ¢injenice i elemente.

Sposobnost interpretacije grafickih prikaza i odnosa fizikalnih veli¢ina.
Timski rad

SPECIFICNE KOMPETENCIJE:

Upotreba ispravnih mjernih jedinica, te njihovih kolegijaka.

Prepoznavanje pojedinih zvijezda i/ili zvijezda; odredivanje smjera Sjevera
pomocu zvijezda (orijentacija u prostoru).

Rukovanje mjernim instrumentima i uredajima (npr. sastavljanje teleskopa,
manipulacija teleskoporm)

Uvod, Povijesni osvrt na razvoj astronomije

Kako poimati zvijezde i zvijeZda

Osnovne metode odredivanja udaljenosti

Gibanja Zemlje

Mehanika gravitacije

Astronomija planeta

Astronomski instrumenti

Sferna astronomija

Sunce i svemirska klima

Fizika zvijezda

Kozmologija

Promatranje neba (prakti¢na nastava u veéernjim satima)
Promatranje Sunca (prakti¢na nastava tijekom dana)

Vujnovié, V. ; Astronomija 1, Skolska knjiga, Zagreb, 1994,
Vujnovi¢, V. ; Astronomija 2 , Skolska knjiga, Zagreb, 1994.
Nastavni materijali: http://kolegij.fizika.unios.hr/uaa/nastavni-materijali/
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- Vujnovi¢, V. ; Zvjezdane vatre dalekog svemira: fizikalna astrognozija,
Profil, Zagreb, 2009.

- Vujnovié, V. ; Astronomija (za u¢enike osnovne $kole), Element, Zagreb,
1997.

- Hester, ., Burstein, D., Blumenthal, G., Greeley, R., Smith, B., Voss., H.;
21st Century Astronomy, Norton&Company Inc. Fifth Avenue 500, New

| York, 2006.

Dopunska
literatura

| Nastava se provodi prema formi 2 sata predavanja + 1 sat vjeZbi tjedno. Tijekom

Oblici semestra organizirana je barem jedna vedernja praktiéna nastava — promatranje neba

provodenja tcleskopima i jedna dnevna prakti¢na nastav promatranja Sunca. Na kraju semestra

nastave studenti u kratkim izlaganjima obraduju astronomske i astrofizi¢ke teme iz vodedéih
znanstvenih ¢asopisa (Nature, Science) s aktualnom tematikom.

Tijekom semestra studenti polazu dva pismena kolokvija s teorijskim i numeri¢kim
zadacima. Na kraju semestra izlaZu seminarski rad na temu dobivenu podetkom
semestra, nakon Cega se odrZzava zavr3ni ispit (usmena provjera znanja).

Na¢éin provjere

. . | Zavr$na ocjena se odreduje na temelju znanja pokazanog na kolokviju, tijekom
Znanja i

olagania ispita cijelog semestra, tijekom izlaganja seminara te na zavr§nom ispitu.
polaganja Isp « 50,0<p<63% — dovoljan (2)

* 63,0<p<76% — dobar (3)

* 76<p<88% — vrlo dobar (4)
| * 88,0<p=<100% — odligan (5)

 Jezik poduke i
mogucénosti
pracenja na

drugim jezicima

Hrvatski i engleski.

Naéin praéenja
kvalitete i
uspjesSnosti
izvedbe svakog
kolegija v/ili
modula

Putem ankete (anonimna jedinstvena studentska anketa) nakon odrZane nastave.
Anketa ¢e tako posluzit u identifikaciji slabih dijelova u strukturi i izvedbi kolegija.
Statistitki pokazatelji o prolaznosti kolegija.

Tijekom izvedbe kolegija studenti ¢e biti anonimno anketirani o prikladnosti
odabranih tema iz podrugja, te njihovoj izvedbi.

Naziv

" ELEKTRODINAMIKA 2
kolegija '

Kod ' F108

Vrsta Predavanja (30) , Vjezbe (30)
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| Razina
' Godina

| Osnovni kolegij

[ 3 | Semestar

5

ECTS

‘Nastavnik

Cilj ili svrha

. kolegija

|' Preduvj eti za
upis

Ishodi uenja

' Povezanost
ishoda

| ucenja,
nastavnih
metoda i

- ocjenjivanja

|

- doc. dr. sc. Mislav Mustapi¢

' Student treba naugiti i biti u stanju pravilno iskazati osnovne zakone
 elektrostatike magnetostatike i elektrodinamike u tvarima, te mo¢i rijesiti
' razli€ite probleme.

- Matematika 1 — diferencijalni ratun, Matematika 2 — integralni ratun,
Matematika 3 — funkcije visih varijabli, Osnove fizike 1, 2, 3, Klasi¢na
mehanika I. Elektrodinamika 1

Nakon uspjesSno zavrSenog kolegija student ée moéi:

Razumijeti i pravilno iskazati osnovne zakone elektrostatike

Opisati i interpretirati osnovna svojstva elektri€nog polja

Razumijeti i pravilno iskazati osnovne zakone magnetostatike

Opisati i interpretirati osnovna svojstva magnetskog polja

Primijeniti steeno znanje iz podrudja elektrostatike i magnetostatike u
praksi te samostalno rjeSavati problemske zadatke

Opisati osnovne principe elektrodinamike u vakuumu

Razumjeti, interpretirati i primijeniti znanje Maxwellovih jednadzbi na
problemskim zadacima

8. Razumijeti pojam elektromagnetskog vala, njegove strukture i svojstava
9. Interpretirati skalarni, vektorski i elektromagnetski potencijal

10. Opisati i r